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Fundamento

La certificacion FSC facilita la venta de productos de madera en el mercado internacional
mediante el cumplimiento de los 10 Principios de FSC relacionados con aspectos de
sustentabilidad ambiental, social y econdmica del territorio en que se realiza manejo forestal.
De este modo se deben cumplir los aspectos legales involucrados (Principio 1), los derechos de
los trabajadores y sus condiciones de empleo (Principio 2), los derechos de los pueblos
indigenas (Principio 3), las relaciones con las comunidades (Principio 4), los beneficios del
bosque (Principio 5), los valores e impactos ambientales (Principio 6), la planificacion del
manejo (Principio 7), el monitoreo y evaluacion (Principio 8), los Altos Valores de Conservacion
(Principio 9), y la ejecucion de las actividades de manejo (Principio 10).

En estas Pautas se consideran las actividades de restauracion, directa o indirectamente
implicitas, en los estandares y se destacan, entre otras, el cumplimiento de aspectos relativos a
las distintas formas del uso del suelo, el apoyo a las economias y las comunidades locales, la
proteccion de los recursos hidricos (calidad y cantidad de agua), la proteccién, mantencién y
mejora de al menos del 10% de los ecosistemas nativos manteniendo la conectividad del
paisaje, la biodiversidad regional y los Altos Valores de Conservacion. Asi, por ejemplo, cuando
no se dispone del 10% de ecosistemas nativos intactos y protegidos, o cuando un paisaje esta
alterado y se requiere recuperar sus funciones ecoldgicas, o cuando hay que eliminar especies
exéticas invasoras se realizara restauracién ecoldgica, asi como en otros casos descritos en
estas Pautas.
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INTRODUCCION

El objetivo de estas pautas es facilitar el cumplimiento de los estandares FSC de manejo
forestal sustentable que implican realizar actividades de restauracion de ecosistemas y bosques
nativos en los patrimonios de las empresas certificadas o en proceso de certificacion. Las
pautas han sido preparadas mediante consultas publicas, talleres, revision bibliogréfica,
seminarios y aportes recibidos de especialistas, Pl y el Comité Técnico de FSC-Chile, y estan
destinadas a los evaluadores, encargados del manejo forestal, auditores y PI.

La restauracién de bosques y ecosistemas es meta directa en varios Criterios e Indicadores de
los estandares FSC, en especial en los Criterios del Principio 6, y en general se refieren a
situaciones en que existe la obligacion de recuperar bosques y ecosistemas nativos en base a
las nuevas condiciones existentes. Ademas, existen otros Criterios de otros Principios cuyo
cumplimiento implica la restauracion de bosques por motivos de paisaje, biodiversidad, etc. E
incluso hay Criterios de manejo forestal relativos a las poblaciones locales que implican la
restauracion de bosques nativos para satisfacer sus necesidades basicas y culturales. En el
andlisis, se ha considerado también la actualizacion de los estandares aprobada en 2012

Los contenidos del presente documento estan ordenados como sigue:

El primer capitulo describe conceptos de restauracién como la importancia y necesidad de la
restauracion de bosques y ecosistemas nativos en los patrimonios de empresas forestales
certificadas o en proceso de certificacion FSC y se destaca la necesidad de disponer desde el
comienzo de un modelo general de restauracion que incluye dos niveles que se complementan:
el nivel del paisaje y el nivel del sitio.

El segundo capitulo detalla recomendaciones especificas para la restauracion de los
ecosistemas que requieren intervencion en patrimonios de empresas certificadas o en vias de
certificar FSC. Para cada nivel de actividades de restauracion identificado en el modelo general
de restauracion se describen actividades y recomendaciones practicas que sirven de base para
la Tercera Parte.

El tercer capitulo detalla las actividades de planificacion, implementacion y monitoreo de
proyectos de restauracion con etapas especificas, resumidas en la figura 1, que proporciona
una guia paso a paso para llevar a cabo las actividades de restauracion.

El Glosario y los Anexos incluyen informacion que complementa las recomendaciones de
restauracion.

1 Fuente: Principios y Criterios del FSC para el Manejo Forestal Responsable. FSC-STD-01-001 V5-0 D5-0 ES,
aprobado en 2012
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IDENTIFICACION DE VALORES

* Familiarizarse con las Pautas (conceptos y criterios) Capitulos
« Integrar a las partes interesadas (PI) 1,23

* Elaborar una estrategia de compromiso y comunicaciéon

1l ESTUDIOS PRELIMINARES

Capitulos
 Evaluar las circunstancias y causas de la restauracion 2y3
* Evaluar la informacién del sitio y del paisaje (ecoregion)
* Evaluar impactos ambientales y dimensiones L
socioculturales
» Documentar el manejo de la informacion Participacion

Datos sobre el ) [ constante de
sitio las partes
Monitoreo, METAS DE RESTAURACION interesadas
Conocimientos * En base a una vision compartida
tradicionales, » Claramente enunciadas, realistas y alcanzables Capitulos -
otros datos sobre * Identificar los vinculos 2y3
la ecoregién, * Conciliar las metas contrapuestas
Contexto del
paisaje, sitios de ﬂ DEFINICION DE OBJETIVOS
referencia,
Kestudios de casos )
* Objetivos medibles, conectados con el monitoreo Capitulos
* Elaborar un modelo conceptual y/o 1,2y3
* Identificar parametros de referencia
» Estudio de factibilidad/ evaluacién de recursos requeridos
PLAN DE RESTAURACION
* Definir el alcance, considerar las opciones
» Disefio experimental y planes de monitoreo Capitulo
L | * Identificar los procedimientos de restauracion 3
* Realizar analisis de costos, viabilidad e impactos
Informar ﬂ
[ —> IMPLEMENTACION E INFORMES
Adaptar ] . . . i
ﬁ * Ejecucion de actividades de restauracion Capitulo
» Comunicar los progresos 3
Evaluar <:| « Mantener y/o modificar
ﬁ * Preparar informes
Monitorear
N
Figura 1. Diagrama de actividades de Restauracion Ecolégica. Fuente: Elaboracion propia
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1. CONCEPTOS DE RESTAURACION

1.1. ¢ Por qué es necesario restaurar?

Los ecosistemas naturales son el soporte para la vida en el planeta, ya que proveen una serie
de bienes y servicios beneficiosos para los seres humanos. La alteracion y degradacion de los
ecosistemas han conducido a una pérdida de la biodiversidad, caracterizada por una
disminucion de la diversidad de habitat y ecosistemas, alteracion del funcionamiento de los
ecosistemas, extinciéon de especies, disminucion de la variabilidad genética de los organismos,
entre otros.

La biodiversidad puede ser considerada como una variable afectada por el cambio global y al
mismo tiempo como un factor que afecta el bienestar humano. La pérdida de biodiversidad
conduce a un impacto negativo en la provision de diversos servicios ecosistémicos tales como
el control de la erosién del suelo, la calidad y cantidad de agua, la recreacion, etc. Debido a la
progresiva degradacién y pérdida de la biodiversidad y servicios ecosistémicos en varias
regiones del mundo, la conservacién y manejo sustentable de los recursos naturales parece no
ser suficiente. Por ello, la restauracion de los ecosistemas es fundamental para recuperar el
funcionamiento de los ecosistemas, restituir los servicios ecosistémicos y mejorar la calidad de
vida de los seres humanos.

De acuerdo con la Sociedad de Restauracion Ecolégica (SER), “el proceso de restauracion
ecoldgica restituye un ecosistema a su trayectoria histérica, es decir, a un estado parecido a un
estado anterior conocido o a otro estado fruto de un desarrollo natural dentro de los limites de la
trayectoria histérica” (Society for Ecological Restoration International® Science &Policy Working
Group, 2004). Y agrega que “El proceso de restauracion ecoldgica en las areas naturales debe
ser consecuente con ese enfoque, respetando los tres principios siguientes:

a. Eficaz, para restaurar y mantener la integridad ecoldgica,
b. Eficiente, para utilizar métodos practicos y econémicos a fin de lograr el éxito funcional, y

c. Atractivo, mediante la implementacion de procesos inclusivos, y el reconocimiento y
aceptacion de las interrelaciones entre la cultura y la naturaleza.

Las empresas forestales que se encuentran certificadas o proceso de certificacion FSC en Chile
deben cumplir con estandares de sustentabilidad que tienen relacién con la restauracion de
bosques y otros ecosistemas nativos en sus patrimonios. La restauracion de los ecosistemas

2 Cuando se emiti6 SER Primer, SER fue llamado SER Internacional. Hace 3 afios, "Internacional” se elimin6 del
nombre, y ahora es s6lo SER.
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debe ser abordada como un componente mas del manejo de los bosques nativos y
plantaciones de especies exaticas.

1.2. ¢Cuando y dénde es necesaria la restauracién?

En general, la restauracion es necesaria cuando se exceden los limites en que los ecosistemas
no pueden recuperarse por si mismos. Estudios especificos sobre restauracion ecoldgica
sefialan que las actividades de restauracion dependen del grado de degradacion del
ecosistema. Hay niveles de degradacién mas alla de los cuales no hay recuperaciéon (Finegan
1993% Machlis 1993%). En este sentido, Machlis (1993) plantea que la restauracién es
aconsejable cuando el proceso normal de recuperacion seria demasiado lento o no ocurriria
porque se traspaso algun limite ecolégico.

De acuerdo a los nuevos Criterio 6.5, 6.7 y 6.8 de los Principios y Criterios del FSC, aprobados
el 2012, la Organizacién deberd realizar actividades de proteccion y restauracion de los
ecosistemas nativos, proteger y restaurar los cursos y cuerpos de agua, las zonas de ribera y
su conectividad, y debera manejar el paisaje en la Unidad de Manejo para mantener o restaurar
mosaicos viables de especies, tamafios, edades, escalas geogréficas, etc., en funcion de los
valores paisajisticos de la region, entre otras actividades sefialadas (ver detalle de las Notas
explicativas de estos Criterios en el Anexo 1).

Todos los estandares FSC apuntan a que las operaciones forestales certificadas deben
manejar el patrimonio en forma sustentable y esto requiere, entre otras actividades de
cumplimiento, recuperar los ecosistemas que se estan deteriorando, y mantener/mejorar los
gue se encuentran en buen estado. En resumen, las actividades de restauracion, directa o
indirectamente implicitas, en los estandares se concentran en (ver detalle en Anexo 2):

a. La restauracion de las funciones ecoldgicas,

b. La restauracion de ecosistemas sustituidos y el control de las especies exoticas,
c. La restauracion en bosques de protecciéon y de mejoramiento de areas de AVC,
d. La restauracion de ecosistemas degradados, y

e. La restauracion para proteger los cuerpos de agua y el suelo.

Para preparar un programa de restauracion en el patrimonio de una empresa se deben
identificar los sitios prioritarios de restauracion de todo el patrimonio certificado mediante un
analisis a nivel de paisaje. Una vez identificadas las prioridades de restauracion a este nivel se
disefian y planifica un programa de restauracion a nivel de sitio que cumpla con los estdndares

3 Finegan, B. 1993. Procesos dinamicos en bosques naturales tropicales. Curso de bases ecoldgicas para la
produccion sostenible. CATIE, Turrialba, Costa Rica. 25 p.
4 Machlis, G. 1993. Areas protegidas en un mundo cambiante: Los aspectos cientificos. En Parques y progreso.
UICN, BID. IV Congreso mundial de parques y areas protegidas, Caracas, Venezuela. pp. 37-53.
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FSC o vaya mas alla de lo requerido por los estandares, apoyandose en los conceptos y
principios de restauracion ecolégica.

En el Anexo 3 se describe en detalle las caracteristicas del proceso de restauracion ecolégica y
en el punto 1.4 se presenta el modelo general de restauracion para estas Pautas.

1.3. Atributos basicos para determinar el logro de la restauracion

SER International establece nueve atributos basicos para determinar cuando se ha logrado la
restauracion®. No es esencial la expresion total de todos estos atributos, pero se necesita que
demuestren una trayectoria apropiada de desarrollo ecosistémico hacia la meta o la referencia
deseada para demostrar la restauracion. Algunos atributos son facilmente mensurables. Otros
se deben evaluar indirectamente, incluyendo la mayoria de las funciones de un ecosistema, las
cuales requieren de investigaciones que exceden la capacidad y el presupuesto de la mayoria
de los proyectos de restauracion. Los atributos basicos son:

1. El ecosistema restaurado contiene un conjunto caracteristico de especies que habitan en el
ecosistema de referencia y que proveen una estructura apropiada a la comunidad.

2. El ecosistema restaurado consta de especies autdctonas hasta el grado maximo factible. En
ecosistemas culturales restaurados, se puede ser indulgente con especies exoticas
domesticadas y con especies ruderales, y arvenses que se supone co-evolucionaron con
ellas. Las especies ruderales son plantas que colonizan los sitios alterados; las especies
arvenses tipicamente crecen entre plantas de cultivo.

3. Todos los grupos funcionales necesarios para el desarrollo y/o la estabilidad continua del
ecosistema restaurado se encuentran representados o, si no, los grupos faltantes tienen el
potencial de colonizar por medios naturales.

4. El ambiente fisico del ecosistema restaurado tiene la capacidad de sostener poblaciones
reproductivas de las especies necesarias para la estabilidad o desarrollo continuos a lo largo
de la trayectoria deseada.

5. El ecosistema restaurado aparentemente funciona normalmente de acuerdo con su estado
ecoldgico de desarrollo y no hay sefales de disfuncion.

6. El ecosistema restaurado se ha integrado adecuadamente con la matriz ecoldgica o el
paisaje, con los cuales interactia a través de flujos e intercambios biéticos y abiéticos.

7. Se han eliminado o reducido, tanto como sea posible, las amenazas potenciales al vigor e
integridad del ecosistema, del paisaje que lo rodea.

5 Society for Ecological Restoration (SER) International, Grupo de trabajo sobre ciencia y politicas. 2004. Principios
de SER International sobre la restauracion ecolégica. www.ser.org y Tucson: Society for Ecological Restoration
International.
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8. El ecosistema restaurado tiene suficiente capacidad de recuperacion como para resistir
eventos de presion periddicos y normales del ambiente local y que sirven para mantener la
integridad del ecosistema.

9. El ecosistema restaurado es autosustentable en el mismo grado que su ecosistema de
referencia y tiene el potencial de persistir indefinidamente bajo las condiciones ambientales
existentes. No obstante, los aspectos de su biodiversidad, estructura y funcionamiento
pueden cambiar como parte del desarrollo normal del ecosistema y pueden fluctuar en
respuesta a acontecimientos normales y perioddicos aislados de presion y alteracion de
mayor trascendencia. Como con cualquier ecosistema intacto, la composicién de especies y
otros atributos de un ecosistema restaurado pueden evolucionar a medida que cambian las
condiciones ambientales.

Al identificar las metas del proyecto de restauracion se pueden identificar, por ejemplo, metas
como el suministro sustentable de bienes y servicios naturales especificos para el beneficio
social. En este contexto, el ecosistema restaurado constituye el capital natural para la
acumulacién de dichos bienes y servicios. Otra meta podria ser que el ecosistema restaurado
provea habitat para especies raras o para albergar un conjunto genético diverso de ciertas
especies. Otras metas podrian incluir la oferta de valores estéticos o la promocién de
actividades sociales importantes, tal como seria el fortalecimiento de una comunidad a través
de la participacion de los individuos en un proyecto de restauracion (ver detalle en el capitulo
Metas de la restauracion, Tercera Parte).

1.4. Modelo general de restauracién ecoldgica

Como base tedrica del proceso de restauracion se utiliza un modelo general de restauracion
ecoldgica que refleja las estrategias de recuperacion/ restauracion identificadas y definidas
primero a nivel del paisaje (ver Cuadro 1) y luego a nivel de sitio, ya que las priorizaciones de
restauracion a nivel de paisaje determinan lo que se debe hacer a nivel de sitio. El modelo
presentado en el Anexo 4 es tedrico y debe considerarse s6lo como una base conceptual, ya
gue en la practica es generalmente dificil determinar umbrales en el sitio del proyecto por lo que
el modelo no es de aplicacién directa en la practica (comunicacién personal con Dr. A. Clewell).

Este modelo general de restauracion a dos niveles complementarios, esta reflejado en los
nuevos Criterio 6.5 y 6.8 aprobados en 2012 (Anexo 1), donde se destaca que la restauracion
de ecosistemas se realizar4 considerando el nivel del paisaje y los valores paisajisticos de la
region.
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Cuadro 1. La Restauracion del Paisaje Forestal (RPF)

La RPF se diferencia de los métodos convencionales de restauracion de varias maneras:

a. Se basa en la perspectiva del paisaje: ello no significa que todas las iniciativas de RPF
deban ser costosas o de gran escala, sino que las decisiones sobre la restauracién de un area
especifica deben ajustarse a los objetivos establecidos en el &mbito mas amplio del paisaje y
deben tener en cuenta los impactos posibles en el mismo,

b. Funciona con la condicion del “doble filtro”: es decir, los esfuerzos de restauracion deben
conducir tanto a la integridad ecol6gica como a un mayor bienestar humano en el &mbito del
paisaje. Este principio refleja la nocién de que los intercambios a nivel del &rea especifica
deben equilibrarse a escala del paisaje. Esto significa, por €j., que una empresa forestal que se
compromete a aplicar la RPF se obliga no sélo a evitar que se llene el paisaje de plantaciones
puras (monocultivos) sino que ademas deberd asegurar que las plantaciones estén
estructuradas de manera tal gue no se produzca un impacto adverso en el suministro de otros
bienes y servicios forestales en el &mbito del paisaje. A cambio, la empresa obtiene una mayor
aceptacion de sus actividades por parte de las partes interesadas que, de otro modo, podrian
oponerse a su presencia en el paisaje. Otro beneficio del doble filtro es que incorpora y alienta
el manejo adaptativo.

c. Es un proceso cooperativo que comprende una amplia gama de partes interesadas que
toman decisiones consensuadas sobre las opciones de restauracion mas apropiadas desde el
punto de vista técnico y que son aceptables desde el punto de vista socioeconémico,

d. Su objetivo no es necesariamente volver el paisaje forestal a su estado original, sino que se
trata mas bien de un enfoque progresista orientado a fortalecer la resistencia del paisaje
forestal y mantener abiertas las opciones para optimizar la produccién de bienes y servicios
forestales en el ambito del paisaje, y

e. Puede aplicarse no s6lo a los bosques primarios sino también a los bosques secundarios,
tierras forestales o incluso tierras agricolas.

Fuente: Dr. Cristian Echeverria, Facultad de Ciencias Forestales, Universidad de Concepcién.
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2. PAUTAS DE RESTAURACION

Los conceptos y el modelo de restauracion descritos en el capitulo anterior son la base para
establecer las metas del proyecto de restauracion ecoldgica y para la toma de decisiones
durante todo el proceso de planificacion e implementacion, considerando los estandares FSC
que implican la necesidad de recuperar el funcionamiento de los ecosistemas afectados. A
continuacién se describen actividades de restauracion de ecosistemas para proteger los
entornos naturales mejorando las actividades humanas que se realizan en el paisaje® para dar
cumplimiento a los estandares FSC.

2.1. Restauracioén a Nivel del Paisaje

a. El mejoramiento de los paisajes

En primer lugar se considera el conjunto del paisaje, tal como enfatizan Hobbs y Norton (1996)
y Hobbs y Harris (2001), la restauracion debe centrarse primero en el conjunto del paisaje. Este
enfoque ampliado es especialmente importante dentro del contexto de las areas naturales,
puesto que las instituciones o empresas responsables de las areas a restaurar deben
esforzarse por mantener y restaurar los valores de conservacion en paisajes cada vez mas
fragmentados y modificados. En el Cuadro 2 se detallan practicas recomendadas para la
restauracion a nivel del paisaje.

6 Entre otras fuentes consultadas y adaptadas: Principles and guidelines for ecological restoration in Canada’s
protected natural areas. Parks Canada. Compiled by National Parks Directorate, Parks Canada Agency, Gatineau,
Quebec. Canada
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Cuadro 2. Practicas generales para la restauraciéon del paisaje

Dimension ecologica:

1. Identificar los limites de los ecosistemas pertinentes (ej.: las cuencas hidrograficas, los espacios vitales
imprescindibles) en el disefio del proyecto. El Sondeo Botanico Réapido (SBR), entre otros métodos, se
emplea para estudiar la flora y vegetacién de un sitio’

2. Identificar los elementos que favorecen la conectividad de los ecosistemas tales como:

a. Aumentar el tamafio del area a proteger,

b. Establecer servidumbres y zonas de amortiguacion,

c¢. Reducir la fragmentacion del habitat,

d. Proporcionar corredores de migracion,

e. Conservar las fuentes de propagulos y colonizadores,

f. Conservar refugios para las especies sedentarias,

g. Disminuir los efectos de borde,

h. Aumentar las oportunidades de adaptacién de los ecosistemas del area a perturbaciones en gran escala
tales como el cambio climatico, y

i. Evitar centrarse en aumentar el tamafio de un area a proteger sin demostrar los beneficios econémicos y
de conservacion para la region.

3. Identificar las amenazas existentes y potenciales a la integridad del ecosistema, tales como las fuentes de
contaminacion, las enfermedades epidémicas o las especies invasoras dafiinas en el ecosistema mas
general, y los mecanismos para limitar su impacto.

4. Evitar tratar los sintomas sin tomar en cuenta las causas profundas subyacentes y a largo plazo.

5. Reconocer que algunas amenazas son de alcance mundial (por ej.: el cambio climatico, el desarrollo) y
tratarlas en las estrategias de mitigacion y adaptacion.

6. Integrar la resiliencia ecolégica (ej.: conservar especies tolerantes a las sequias e inundaciones).

7. Monitorear, evaluar y adaptar a una escala apropiada (ej.: las medidas de control, el ecosistema de
referencia o el ecosistema méas general) con el fin de recoger las caracteristicas a nivel de todo el
ecosistema. No limitar el monitoreo al territorio considerado en el proyecto de restauracion.

Dimensién humana:

1. No utilizar las fronteras politicas como base para definir el area de interés. Evitar proceder unilateralmente
con un proyecto de restauracién cuando el tamafio del area a restaurar es so6lo una parte del territorio
ocupado por el ecosistema pertinente.

2. Colaborar con comunidades vecinas, propietarios de tierras, organismos gubernamentales y ONGs, otras
partes interesadas y el publico para lograr efectivamente la restauracion a escala del ecosistema.

3. Seguir involucrando a todas las partes interesadas en los procesos de planificacion, ejecucion,
mantenimiento y monitoreo de los proyectos de restauracion ecoldgica.

4. Aumentar la comprension, apreciacion, apoyo y participacién de las partes interesadas en fomentar la
restauracion ecoldgica a varias escalas (desde lo local hasta lo global). No limitar los esfuerzos de
comunicacion y educacion a un solo grupo 0 unos pocos.:

Fuente: Adaptado de varias referencias y consultas

7 El Sondeo Botanico Rapido: Una metodologia para evaluar la biodiversidad de un sitio. Dr. P. Pefiailillo. Instituto
de Biologia Vegetal y Biotecnologia. Universidad de Talca.
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2.2. Restauracion a Nivel del Sitio

Una vez identificadas las caracteristicas y las prioridades de restauracion a nivel del paisaje, se
evallan las necesidades de restauracion a nivel del sitio. Entre las técnicas aplicadas a nivel
del sitio se destacan las siguientes:

a. La restauracion y manejo de los bosques y ecosistemas degradados,
b. El fomento de la regeneraciéon natural en tierras degradadas y areas agricolas marginales,

c. La restauracion de ecosistemas invadidos por especies exoticas,
d. La restauracion de areas o fajas de proteccion,

e. Otras areas tales como areas erosionadas, o de otros tipos de sitios que requieran recuperar
Sus ecosistemas.

a. El mejoramiento de las condiciones abi6ticas

Cuando el ecosistema esta por debajo del umbral abiético significa que el medio fisico o
gquimico se ha degradado a tal punto que el ecosistema ya no funciona como un sistema intacto
(ej.: el monitoreo muestra cambios negativos en la estabilidad del suelo, la hidrologia, o la
quimica del agua o del suelo). En este caso, se necesitarian esfuerzos de restauracion
destinados a recuperar formas del relieve (por ejemplo, las terrazas), los regimenes
hidrolégicos, la calidad del agua, las propiedades fisico-quimicas del suelo, entre otras. Es
necesario mejorar las condiciones abidticas de aquellos sistemas que han llegado a altos
niveles de degradacion,

A continuacion se detallan practicas recomendadas relativas a mantener y mejorar la hidrologia,
la calidad del agua, la calidad del suelo y las formaciones terrestres en las areas a restaurar.

Cuadro 3. La hidrologia

Practicas recomendadas

Restaurar los regimenes de caudal hidrol6gico en los ecosistemas del area a restaurar

Trabajar a escala de cuenca hidrografica cuando los objetivos de restauracion calzan o
influyen en los componentes hidrol6gicos a esta escala

Tomar en cuenta la importancia de los recursos culturales cuando se prevea realizar
intervenciones.

Consultar con especialistas en manejo de recursos del patrimonio cultural y consultar las
guias o manuales de conservacion existentes, cuando los recursos culturales podrian
verse afectados por intervenciones de restauracion propuestas

Tomar en cuenta las implicaciones y oportunidades en relacion con la experiencia de las
partes interesadas, considerando que pueden ser afectadas por las alteraciones asi
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como porgue pueden proveer informacién adicional

Utilizar técnicas de restauracion progresiva del nivel de agua y del régimen de flujo

Evitar provocar cambios abruptos en los niveles de agua y los regimenes de flujo,
dependiendo de los objetivos de restauracion

Restaurar caracteristicas del habitat tales como las planicies inundables, los sistemas
riberefios, las acumulaciones de desechos de madera, las terrazas, las barras de grava,
los torrentes y las pozas, utilizando materiales naturales cuando sea posible.

Cuando corresponda, eliminar estructuras (represas, barreras, etc.) y canales artificiales,
para restaurar los procesos haturales, incluidas la inundacién, la migracién del cauce (es
decir, la variabilidad natural en la ubicacion del cauce) y la erosion y sedimentacion
asociadas.

Realizar una evaluacion completa y multidisciplinaria con la participacion de especialistas
clave en recursos del patrimonio cultural antes de eliminar dichas estructuras. Consultar
con ingeniero civil hidraulico

Restablecer la conectividad de los cursos de agua empleando materiales apropiados (por
ej. alcantarillas de chapa metalica ondulada en vez de plastico) y procedimientos
adecuados (por e€j., la revegetacion de las areas riberefias, la eliminacién o modificacién
de cruces de cursos de agua, el empleo de grandes piezas de madera) y tomar en
cuenta los requisitos de paso necesarios para los organismos acuaticos.

Reducir la sedimentacibn mediante el mejoramiento del régimen hidrolégico
considerando précticas silviculturales, de construccion de caminos y de subsolado en
curvas de nivel.

Proteger los recursos de aguas superficiales y aguas subterraneas durante las
actividades de restauracion.

Ofrecer oportunidades a las partes interesadas para entender y apreciar la importancia
del concepto de cuenca hidrogréfica y para que participen en las diversas actividades de
restauracion.

Fuente: Adaptado de varias referencias y consultas

Cuadro 4. La calidad del aguay de las propiedades del suelo

Practicas recomendadas

Consultar las normas y directrices nacionales sobre los umbrales de presencia de
sustancias en el suelo, el agua, los sedimentos acuaticos y los tejidos de los organismos
acuaticos.

Favorecer los ciclos de elementos nutritivos asegurando que todos los tipos de
almacenaje de carbono estén presentes (desde los materiales vegetales y animales vivos
hasta los materiales muertos y en descomposicion).
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Evitar eliminar carbono en forma de madera muerta.

Proteger la calidad (evitar introducir contaminantes quimicos o biologicos) de las aguas
superficiales y subterraneas, y de los sedimentos acuaticos y del suelo.

Colaborar con las comunidades adyacentes, otras instituciones y partes interesadas para
garantizar que la calidad del agua dentro del &rea no se vea comprometida por
actividades antrépicas en secciones de la cuenca hidrografica situadas fuera de los
limites del area a restaurar.

Fuente: Adaptado de varias referencias y consultas

Cuadro 5. Las infraestructuras, las obras civiles y la topografia

Practicas recomendadas

Eliminar obras construidas tales como edificios y caminos no esenciales o abandonados.

Consultar con especialistas, ingenieria, ciencias fisicas y recursos del patrimonio cultural
para evaluar los impactos de dichas eliminaciones.

Evitar eliminar o modificar cualquier estructura de importancia cultural o histérica,
evaluando impactos potenciales de dichas eliminaciones con las partes interesadas que
pueden verse afectadas.

Evaluar los valores del patrimonio cultural y consultar las normas y guias que puedan
existir relativos a la conservacion de lugares histéricos durante la planificacion de
intervenciones.

Restaurar los gradientes topogréaficos naturales afectados (ej.: establecer vegetacion en
los caminos y sitios abandonados) y los patrones naturales de drenaje con la menor
perturbacion posible al ecosistema.

Los caminos temporales y canchas de trozas son restaurados con vegetacién nativa o
convertidos a bosque natural cuando son abandonados,

Los caminos temporales son preparados antes de ser abandonados para evitar cualquier
problema de inundaciones, anegamientos, erosion u obstruccién el drenaje,

Se localizan los caminos y huellas temporales considerando evitar: areas de habitat de
importancia para especies RAE y ecosistemas RAE; muestras de ecosistemas que se
han dejado en su estado natural; rios arroyos y humedales.

No establecer nuevos caminos, canteras u otras alteraciones dentro del area a restaurar.

Enmendar el suelo con material organico natural proveniente del area a restaurar o
materia organica estéril proveniente de fuera del area.

Fuente: Adaptado de varias referencias y consultas
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b. El mejoramiento de las interacciones bi6ticas

Cuando el ecosistema esta degradado por debajo del umbral bidtico es necesario manipular los
atributos del ecosistema relativos a composicién, estructura y funcién. Las intervenciones
pueden ser mas complejas y costosas, e incluir por ejemplo, la recreacion de comunidades o
hébitats nativos, o la reintroduccion de especies.

A continuacién se indican practicas recomendadas para el mejoramiento de las interacciones
bidticas en areas a restaurar.

Cuadro 6. El restablecimiento de comunidades o hébitats nativos

Practicas recomendadas

Permitir que el area se recupere naturalmente cuando la degradacion es reciente, mas
bien benigna y ubicada en una zona no susceptible de ser invadida por especies
exoticas.

Evitar dar por sentado que se producird una recuperacién natural sin evaluar el potencial
de recuperacién natural (p. e€j.. examinando ejemplos anteriores en ecosistemas
similares).

Restaurar la estabilidad de la superficie del suelo, las orillas de arroyos y las riberas
mediante la reiniciacién de procesos naturales y/o la utilizacién de materiales naturales.

No establecer vegetacion en lugares que no han sido objeto de una estabilizacion o
preparacion adecuada.

Plantar, si es necesario, especies “nodrizas” no invasoras de corta duraciéon para retener
el suelo temporalmente, que contribuyan al establecimiento de otras plantas.

Seleccionar una mezcla de especies y genotipos que facilite el establecimiento de otras
especies nativas y ofrezca un habitat para especies que i) ya estan presentes en el area
de restauracion i) se espera que migren hacia el area de restauracién, o iii) se
reintroduciran en el marco del plan de restauracion.

Utilizar material genético proveniente del area de referencia o sus comunidades
adyacentes, siempre y cuando todo sugiera que la diversidad genética de dicho material
es suficiente para sostener poblaciones viables y resistentes en el futuro.

Otras fuentes alternativas, en orden de preferencia decreciente, incluyen: material
proveniente de la ecoregion, material nativo de la ecozona y las variedades nativas
obtenidas por seleccion (semilla certificada solamente).

Disefliar un modelo objetivo del ecosistema a restaurar

Dar oportunidades a las partes interesadas para participar en el restablecimiento de
comunidades o habitats.

Fuente: Adaptado de varias referencias y consultas
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Cuadro 7. Lareintroduccion de especies para fines funcionales

Practicas recomendadas

Centrarse en restaurar los componentes de las redes tréficas que tendran una alta
probabilidad de favorecer su resiliencia, flexibilidad y auto-sustentabilidad.

Evitar reintroducir especies por motivaciones centradas en la especie (p. €j.: la visibilidad,
el interés del publico) sin tomar en cuenta primero sus relaciones con la red trofica y el
hébitat.

Utilizar especies nativas o, si éstas no estan disponibles, considerar otras opciones como
ultimo recurso.

Considerar un plan de recuperacién para cada especie amenazada.

Considerar los requisitos en cuanto al habitat de las especies objetivo y también de las
especies simbidticas co-ocurrentes y potencialmente esenciales® (ej.: los organismos
microbianos y las especies vegetales y animales) que constituyen el ecosistema.

Mejorar las condiciones del hébitat antes de reintroducir una especie amenazada o de
interés en la sucesion vegetacional

Evaluar las interacciones negativas eventuales que podrian surgir entre las especies del
ecosistema restaurado en contraposicion al paisaje de referencia

Aspirar a una diversidad genética suficiente (y/o poblaciones fundadoras suficientemente
grandes) para sostener poblaciones viables y resistentes en el futuro.

Considerar todos los grupos funcionales (ej.: los microorganismos tales como las
bacterias y los hongos; los polinizadores de plantas), los distintos nichos de almacenaje
del carbono y los procesos (ej.: la descomposicion de la vegetacién y animales) en los
planes de restauracion.

No eliminar madera muerta con el fin de favorecer importantes fuentes de alimento para
los insectos y otras especies, y alterando el ciclo de nutrientes.

Colaborar con las partes interesadas externas al area a restaurar para facilitar las
interacciones bidticas entre los elementos del paisaje (egj.: a través del mantenimiento o
la restauracion de varios tipos de habitat).

Fuente: Adaptado de varias referencias y consultas

8La ecologia de comunidades es el estudio de un conjunto de especies co-ocurrentes en un determinado momento y
lugar. Un objetivo central de la ecologia de comunidades es entender como éstas se organizan mediante la
identificacion, descripcidn y explicacidn de los patrones generales que subyacen en la estructura de las
comunidades. Un ejemplo de dicho patrén es que algunas especies nunca ocurren juntas en el mismo lugar. Tal
patron se puede explicar de varias maneras: una especie puede excluir a otra por competencia, o alternativamente,
por preferir habitats diferentes.” Fuente: Explaining General Patterns in Species Abundance and Distributions. by:
Wilco C. E. P. Verberk (Marine Biology and Ecology Research Centre, University of Plymouth) © 2011 Nature
Education Citation: Verberk, W. (2011) Explaining General Patterns in Species Abundance and Distributions. Nature
Education Knowledge 3(10):38. http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/explaining-general-patterns-in-species-
abundance-and-23162842
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c. Las modificaciones por encima del umbral biético

Para mantener el ecosistema por encima del umbral biético, puede bastar con mejorar las
practicas de manejo del ecosistema (por €j.: restauracién de regimenes de disturbios naturales
y antropicas, eliminacion de especies exdticas invasoras) para restaurar ecosistemas intactos y
plenamente funcionales.

A continuacién se detallan practicas recomendadas para la restauracion cuando los
ecosistemas sufren disturbios naturales y el control de especies invasoras, cuando sean
pertinentes.

Cuadro 8. El control de las especies invasoras (exéticas o nativas)

Practicas recomendadas

Asegurar que las actividades de restauracion sigan las estrategias recomendadas por los
especialistas y agencias encargadas del estudio y control de las especies invasoras y otros
planes de accion relacionados. Esta disponible un manual de identificacion de plantas
invasoras para Chile®

Evitar la introduccion de especies y variedades invasoras durante la restauracion. Admitir que
una especie exotica se puede convertir en invasora.

Dar prioridad a la eliminacién de especies vegetales y animales invasores que amenazan la
integridad ecoldgica a nivel del paisaje y regional.

Identificar especies nativas que compitan con las especies exéticas y faciliten la introduccion
y establecimiento de otras especies o comunidades nativas deseables.

Evitar la eliminacion de especies nativas que han migrado al ecosistema como resultado de
perturbaciones naturales.

Tomar en cuenta problemas de especies alelopaticas que pueden inhibir el desarrollo de la
vegetacion espontanea. Especies que ademas rebrotan de cepa, por lo que la corta es
insuficiente, y se requiere desceparlas. Esto puede resultar dafiino en las riberas, alterando
los cauces y dafiando la vegetacién espontanea.

Elaborar planes que incluyan el reemplazo con especies nativas no invasoras para limitar el
riesgo de una nueva invasion.

Planificar el manejo activo y continuo de las especies invasoras. Tomar medidas de control
contra las poblaciones exdticas para permitir la recuperacion de comunidades biolégicas
deseables.

Dar oportunidades que faciliten a las partes interesadas comprender y apreciar mejor el
impacto de las especies invasoras en la composicion, estructura y funcién del ecosistema.

Ofrecer oportunidades para la participacion de las partes interesadas en la eliminacion de

9 Manual de plantas invasoras del Centro-Sur de Chile. C. Quiroz, A. Pauchard, A. Marticorena y L. Cavieres.
Laboratorio de invasiones biolédgicas. Instituto de Ecologia y Biodiversidad y Facultad de Ciencias Forestales de la
Universidad de Concepcién. 2009.
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especies invasoras cuando sea apropiado.

Fuente: Adaptado de varias referencias y consultas

Cuadro 9. Restauracién por perturbaciones originadas por razones naturales o
antrépicas

Practicas recomendadas

Al restaurar, permitir que los disturbios naturales tales como inundaciones, tormentas y
proliferacibn de hongos o insectos ocurran de manera controlada, de modo que se
aproximen a los ciclos naturales.

Permitir que los procesos naturales de regeneracién ocurran, y si es posible, medir la
restauracion de la integridad ecolégica en un plazo razonable.

Evitar iniciar actividades importantes de restauraciébn en un ecosistema en proceso de
regeneracion natural.

Promover el restablecimiento del ciclo natural de nutrientes (ej.: mediante la
reintroduccién de especies fijadoras de nitrdgeno o la acumulacién de residuos
organicos).

Promover actividades de investigacion y aprendizaje responsables que faciliten la
regeneracion natural de areas perturbadas o la regeneracion de areas recientemente
restauradas.

Ayudar a las comunidades y partes interesadas a comprender las bases ecolégicas en la
toma de decisiones.

Planificar conjuntamente los usos tradicionales de los recursos con el fin de asegurar que
tales actividades contribuyan a la integridad ecoldgica de los ecosistemas.

Colaborar con las comunidades originarias en la recopilacién y evaluacién de los datos
de monitoreo para fomentar un consenso.

Solicitar consejos de los especialistas en recursos del patrimonio cultural con el fin de
evaluar el impacto de cambios realizados en las estrategias de manejo de los recursos
del patrimonio cultural, en el area a intervenir.

Efectuar los cambios de una manera que se respete los recursos del patrimonio cultural
de la region.

Solicitar consejos a las comunidades afectadas y a las partes interesadas para evaluar el
impacto de cambios realizados en las estrategias de manejo, en sus valores y practicas
culturales, en las areas donde se prevén intervenciones.

Cuando sea apropiado, dar oportunidades para que las partes interesadas puedan
comprender y apreciar mejor el papel de las perturbaciones naturales en los procesos
ecoldgicos.

Fuente: Adaptado de varias referencias y consultas
20de 91

Forest Stewardship Council A.C. - Quebec 415, oficina 703 - Providencia - 7500795 Santiago - Chile -
T +56 (2) 2341 9913 - secretaria@cl.fsc.org - www.cl.fsc.org - FSC™ F000206
Oficina de Registro Comercial | Santiago



Forest Stewardship Council”

FSC

3. ETAPAS DEL PROYECTO DE RESTAURACION

El marco de planificacién e implementacion de la restauracion ecolégica (figura 1) requiere de
un consenso con respecto a la forma en que las pautas de restauracion, descritas en la
Segunda Parte, se aplican en todos los sitios. Se basa en gran parte en la revisiébn de varios
documentos tales como “Guidelines for Developing and Managing Ecological Restoration
Projects” de la Sociedad Internacional para la Restauracion Ecolégica (Clewell et al. 2005) y de
otras fuentes tales como los “Principles and guidelines for ecological restoration in Canada’s
protected natural areas, Parks Canada. Compiled by National Parks Directorate, Parks Canada
Agency, Gatineau, Quebec. Canada”y los “Principles and Guidelines for Wetland Restoration”
elaborados por la Convencion de Ramsar sobre Humedales (2002), de la cual Chile es
miembro.

Este marco se basa en los conceptos delineados en los capitulos anteriores de este
documento, y describe como implementar las pautas antes descritas. Los planes de manejo y
otras exigencias reglamentarias son documentos clave para determinar déonde y cuando se
requieren los procesos de planificacion e implementacién de la restauracion ecolégica.

Los recursos destinados a cada etapa descrita en este marco variaran considerablemente
segun la complejidad relativa de cada proyecto particular. El nivel de detalle de este marco es
suficiente para aplicarlo hasta en los proyectos mas complejos. Todos los proyectos deben
contar con metas claramente articuladas, objetivos medibles y un calendario preciso y también
deben garantizar que se tengan en cuenta la experiencia y opinién de las partes interesadas
apropiadas (ver los principios de SER en 3. Atributos basicos para el logro de la restauracion,
en el primer capitulo).

Este marco comprende siete etapas principales, desde la identificacién de valores hasta la
implementacién, monitoreo e informes. Si bien estas etapas siguen una secuencia légica, no
siempre se realizaran en ese orden. Por ejemplo, en muchos casos la Identificacion de Valores
y los Estudios Preliminares se pueden realizar simultdneamente. De la misma manera, la
informacién sobre las actividades a nivel de paisaje y del sitio, asi como informacién
complementaria como los resultados de los estudios de casos, se utilizan durante todo el
proceso. La participacion de las partes interesadas es un componente integral del proceso y
forma parte de las siete etapas. Los conceptos de restauracion ecoldgica del primer capitulo
son la base para la planificacién e implementacion y deben tenerse en cuenta en cada etapa.
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3.1. Identificacién de los Valores

a. ldentificaciéon de los valores naturales y culturales

El primer paso en el proceso de planificacion de la restauracion es la identificacion de un
conjunto inicial de valores del patrimonio natural y cultural a considerar en la propuesta de
proyecto, de todo el patrimonio de la empresa, siguiendo los estandares FSC. En los
documentos de planificacién se describen los valores del patrimonio natural del area que se
mantendran y/o se restauraran. EI PMF es la herramienta basica como guia estratégica para el
manejo de las areas a restaurar al incluir las actividades de restauracion ecoldgica en él. Se
describe cada area y su entorno regional, y se identifican las metas de conservacion, asi como
los problemas y desafios relacionados con el logro de esas metas.

Se pueden encontrar metas y recomendaciones relativas a la conservacion de los recursos del
patrimonio natural y cultural consultando los registros de CONAMA y otras instituciones, que
contienen declaraciones sobre la importancia de todos los lugares regionales y locales incluidos
en ellos. Las distintas regiones de Chile tienen documentos de planificacion que pueden servir
de orientacion a los encargados de la restauracion ecolégica®®.

Se debe respetar todos los valores del patrimonio cultural y natural, y las personas que los
defienden durante todo el proceso de consulta. Antes de seguir con el proceso de planificacion
se resolvera cualquier conflicto con los valores del patrimonio. Los esfuerzos para ayudar a las
partes interesadas, las comunidades locales y el publico general a comprender y expresar los
valores del patrimonio natural y cultural del ecosistema deben minimizar los conflictos y enfocar
el proceso de planificacion. Esta participacion puede lograrse a través de procesos paralelos
tales como la planificacién del manejo, la evaluacion ambiental o la evaluaciéon de la experiencia
y aportes de las partes interesadas.

b. Los aspectos legales

De acuerdo con los estandares FSC, se debe identificar y consultar las leyes, reglamentos y
politicas aplicables al proyecto. Estos requisitos facilitan la resolucion de conflictos entre los
objetivos de manejo. El manejo de las areas a restaurar se tiene que basar en un marco legal
detallado. Por ejemplo, el Criterio 1.1 establece que “el manejo forestal debera respetar todas
las leyes nacionales, los tratados y acuerdos internacionales de los que el pais es signatario, y
debera cumplir con todos los Principios y Criterios del FSC”. Y esto se refleja en su primer
Indicador, el 1.1.1 que establece “El Proyecto de Manejo Forestal (PMF) cumple la Legislacion

10 ver ejemplo: Arnold, F. E., Sepulveda, C.A., San Martin, J., Boshier, D., Penaillilo, P., Lander, T., Garrido, P.,
Harris, S., Hawthorne, W. Propuesta de una estrategia de conservacion para los bosques nativos de la sub-region
costera del Maule. Aportes a la politica regional de biodiversidad en la regién del Maule. Darwin Maule. Actualizado
2010. http://www.darwinmaule.cl/PDF/Estrategia_conservacion_Darwin_Maule_2010_2.pdf
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forestal ambiental, indigena, laboral, sanitaria y otras aplicables de acuerdo a la naturaleza del
proyecto o actividad”. Los requisitos especificos pueden relacionarse con la conservacion de
ecosistemas y de los recursos del patrimonio cultural, entre otros aspectos. Ademas hay que
identificar los planes formales o politicas especificas nacionales o regionales.

Los acuerdos de las reivindicaciones de los pueblos originarios deben ser respetados. Estos
acuerdos contienen capitulos que tratan temas relacionados con la cosecha y el manejo de la
fauna y otros temas. Las reivindicaciones apropiadas deben ser examinadas a la hora de
planificar un proyecto de restauracion y, en algunos casos, se consultara con un especialista en
el temall,

c. Compromiso y comunicacion con las partes interesadas

La identificacion e inclusién de las partes interesadas (ej.: pueblos originarios, instituciones
gubernamentales, universidades, propietarios de terrenos, comunidades locales,
organizaciones conservacionistas, los expertos locales y el publico general) en el proyecto de
restauracion propuesto representa un aspecto critico para el éxito tanto a corto como a largo
plazo.

Desde el comienzo, se debe comenzar con la participacion de las partes interesadas en la
definicion de los valores del patrimonio natural y cultural del ecosistema a restaurar y su regiéon
natural. Mas adelante, participaran en el intercambio de informacién acerca del ecosistema, la
identificacion de metas del proyecto, la definicibn de objetivos, la obtencion de los permisos
para realizar los trabajos propuestos (si es necesario) y el aporte de competencias,
conocimientos y recursos financieros y humanos a la elaboracion, implementacion,
mantenimiento y monitoreo del proyecto.

Este proceso es imprescindible para asegurar el éxito del proyecto de restauracion a largo
plazo. Una participacion eficaz de las partes interesadas asegura también la transferencia de
informacién y conocimientos del area a restaurar a las regiones circundantes. En términos
generales, la restauracion atractiva para la gente contribuye al restablecimiento de una relacion
ecolégicamente sana entre la naturaleza y la cultura. La participacion en actividades de
restauracion ecoldgica es una oportunidad para aprender, tener una experiencia memorable
como parte interesada y conectarse con el lugar.

d. Estrategia de movilizacién y comunicacion

En la Identificacion, los gerentes de proyectos de restauracion elaboran una estrategia de
inclusion y comunicaciéon. Al hacerlo, deben tener en cuenta el nivel de detalle apropiado y
reconocer que mucho depende de las sensibilidades de los grupos locales. Esta estrategia

11 Es necesario consultar informacién sobre derecho internacional en el &mbito indigena que los proyectos de
restauracion deben considerar en las etapas de planificacion e implementacién.
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requiere de un analisis del entorno comunicacional y la elaboracién de estrategias para
conectarse con las partes interesadas, o podria ser simplemente una lista esquematica que
describe el trabajo a realizar y su proposito.

Hay que identificar las fallas en el conocimiento del proyecto que tengan las PI, utilizar la
informacion acerca del sitio (Estudios Preliminares) y el conocimiento sobre las influencias y
efectos externos al sitio para reevaluar a quiénes se debe involucrar durante el proyecto.

Lograr la participacion real de las partes interesadas puede requerir de varios tipos de
comunicacion y mecanismos de trabajo cooperativo, desde la informacion hasta la
participacion/consulta, pasando por la colaboracion. La difusién de informacién a las partes
interesadas es un componente critico para comprender bien el proyecto y los principios y
procesos de restauracion.

e. Consultas

Involucrar a las partes interesadas a través de un proceso de consulta que incluya el didlogo e
intercambio de ideas (ej.: mediante un comité consultivo que ofrezca consejos y sugerencias a
los gerentes de proyectos) genera apoyo y compromiso hacia el mismo. Durante la fase inicial
de planificacion conceptual de un proyecto de restauracion ecoldgica, es importante escuchar
todas las perspectivas pertinentes al proyecto. Por ejemplo, diferentes grupos culturales o de
personas pueden tener valores diferentes o incluso opuestos con respecto a la naturaleza.
Estos valores se deberian expresar y respetar.

También debe reconocerse que una consulta eficaz puede resultar compleja para recursos
limitados. Ademas, puede que se consulte a las mismas partes interesadas varias veces y que
se cansen del proceso de consulta. Si ya existe un proceso local o regional de consultas
pertinente para la planificacién del manejo, es probable que ya hayan respondido algunas de
las consultas. En vez de establecer un proceso nuevo, la planificacién de la restauracién puede
aprovechar las consultas ya realizadas en otros procesos, tal como la planificacién del manejo o
la evaluacién de los impactos ambientales.

f. Colaboracién

Mediante la colaboracién, los gerentes de proyectos, las partes interesadas, las comunidades
locales y el publico general buscan un entendimiento compartido, un propésito y una visiéon
comun y medidas colectivas. Idealmente, las partes interesadas se involucran en un proceso
multilateral que influye en todo el ambito de la planificacion e implementacion del proyecto.

Dependiendo del alcance y complejidad del proyecto de restauracion, las personas (ej.: pueblos
originarios, propietarios de terrenos) e instituciones ajenas al area a restaurar pueden participar
en diferentes grados en la planificacion e implementacion del proyecto propuesto.
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3.2. Estudios Preliminares

a. Evaluar las condiciones

Antes de proceder con la planificacién detallada, se procede a recopilar informacién preliminar

acerca del ecosistema para evaluar su condicion y definir el trabajo de restauracion. En udltima

instancia, se obtendré y analizaré suficiente informacion para:

i. Entender las conexiones entre los factores de presion y otros atributos del ecosistema,

ii. Determinar en qué medida los indicadores de integridad ecologica del ecosistema se
desvian de los ecosistemas de referencia (ej.: Stoddard et al, 2006) , y

ii. Formular las opciones preliminares de restauracion. Estas opciones se evallan mediante
un enfoque basado en el riesgo?, como se vera en el Plan de Restauracion.

Los protocolos de monitoreo y evaluacion que la empresa ya ha desarrollado pueden proveer
suficiente informacion para identificar situaciones en que los valores ecoldgicos de un area
natural estdn amenazados y deben ser restaurados (por ej., estudios realizados por
universidades u otras instituciones y que abarcan largos periodos de tiempo, permiten percibir
la degradacién de la integridad ecol6gica).

Se debe identificar el tipo de ecosistema a restaurar. Indicar y describir brevemente el tipo de
ecosistema que fue alterado, dafiado o destruido, por ejemplo bosque maulino, humedales
costero, etc. Deben agregarse otros descriptores que faciliten la comunicacién con aquellos no
familiarizados con los paisajes naturales de la bioregion. Estos descriptores debe incluir los
nombres de algunas especies caracteristicas o0 visibles y debe indicar la estructura de la
comunidad (desierto, praderas, sabana, bosque, etc.), forma de vida (herbaceas perennes,
suculentas, arbusto, arbol de hoja perenne, etc.), categorias taxondmicas predominantes
(coniferas, gramineas, etc.), las condiciones de humedad (hidricas, xerdfilas, etc.), condiciones
de salinidad (agua dulce, salobres, salinas, etc.) y contexto geomorfol6gico (montano, aluvial,
estuario, etc.). Referencia a descripciones publicadas existentes y accesibles aumentan o
sustituyen algunos de estos descriptores®.

Una vez identificados los temas de restauraciéon (ver Cuadro 10), se definen rigurosamente, a
fin de elaborar las metas y los objetivos del proyecto de restauracion, y seleccionar los métodos
y tecnologias necesarios para lograr sus metas. Ademas de las fuentes de informacion
descritas durante la identificacion, hay que considerar los 9 atributos basicos del ecosistema
definidos por SER (ver primer capitulo), cuando sea necesario mas detalle y se requiera medir y
manipular, se puede utilizar las listas descritas en el Anexo 5, (considerando informacion

12 Riesgo: es la probabilidad de que ocurra un impacto negativo inaceptable, derivado de cualquier actividad en la
UMF, combinado con su gravedad en cuanto a las consecuencias. Fuente: FSC Internacional

13 Fuente: Guidelines for Developing and Managing Ecological Restoration Projects Journal Name: Society for
Ecological Restoration International. (2nd Edition, December 2005), copyright 2005.
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proveniente de inventarios histéricos y actuales, mapas, fotografias, bases de datos, cuadernos
e informacion anecdatica).

Cuadro 10. Principios para identificar areas prioritarias para la restauracion

Cualquiera sea la distribucién espacial o grado de degradacién existente, se pueden aplicar
una serie de principios al priorizar las actividades de restauracion para proteger los recursos y
mejorar la productividad a través del paisaje. Los principios que se presentan a continuacion
presuponen un buen conocimiento del mosaico del paisaje existente, inclusive de la distribucion
geografica de los usos de la tierra y los distintos tipos de bosque:

a. Deben protegerse las areas remanentes de bosque natural inalterado o correctamente
manejado mediante plantaciones con especies nativas arboéreas y arbustivas propias del tipo
de ecosistema existente, de manera que ofrezcan ademas un area buffer o de amortiguacion al
area a proteger. También se pueden proteger con otros usos de areas sin bosque abiertas, que
cumplan un rol de cortafuegos cuando limitan con plantaciones de exoéticas, que pueden
favorecer la propagacion de incendios, tales como bosquetes de Ruil y otros ecosistemas
amenazados rodeados por plantaciones.

b. La biodiversidad de los paisajes se puede estimular creando vinculos o corredores forestales
entre las areas de bosque natural remanente (ver el Recuadro 13.2 en el manual de la OIMT
citado méas abajo). Es mejor si son estructuralmente complejos y con abundancia de especies,
pero incluso las plantaciones puras pueden resultar Gtiles, especialmente si la regeneracion
natural produce una cubierta inferior por debajo de la cubierta de copas de los arboles,

c. Las areas susceptibles a la erosion (como laderas de montafia o0 margenes de rios) deben
estabilizarse,

d. Variabilidad del paisaje. Se debe actuar sobre la premisa de que los paisajes son variables;
es muy raro que se dé el caso de que una sola especie arbérea sea la mas adecuada para las
plantaciones en todas las areas de un paisaje (y resulta muy costoso modificar las areas para
gue asi sea),

e. Riesgo de erosion. Las plantaciones establecidas para producir madera para pulpa deben
situarse en areas mas llanas, ya que sus turnos de rotaciébn son méas cortos y la mayor
frecuencia de las operaciones de extraccion aumenta el riesgo de erosion.

Nota: Ver copia del cuadro 5.1 del manual de la OIMT que indica los tipos de informacién mas comunes
que se requieren para planificar las estrategias y actividades de RPF en el Anexo 6.

Fuente: Adaptado de contribucion del Dr. Cristian Echeverria, Facultad de Ciencias Forestales, Universidad de Concepcion.

La informacién existente se emplea para identificar la necesidad de la restauracion y las causas
de su degradacion. Especificamente, se deben identificar los valores ecolégicos que se
encuentran amenazados o degradados, a nivel local y para el nivel del paisaje se identificara
los valores ecolégicos que son criticos para ecosistemas o ecorregiones por ejemplo, a partir de
la Estrategia Nacional de Biodiversidad y otras iniciativas y estudios pertinentes regionales.
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La informacion existente también es imprescindible para establecer las bases contra las cuales
se evaluaran los cambios en los atributos del ecosistema después de la restauracion. La
recopilacion y evaluacién de datos e informacion no se limita al ecosistema en cuestion ni al
sitio del proyecto. Se evaluara la informacién adicional del 4rea en su conjunto y del paisaje
circundante.

Por ultimo, esta informacién también contribuye a una comprension de los parametros de
referencia anteriores a la perturbacion, lo que puede ayudar a describir el “ecosistema de
referencia” (ver Anexos 4 y 5).

b. Evaluacion de impacto ambiental

La planificacion de un proyecto de restauracion ecolégica debe incluir también la evaluacion de
potenciales efectos ambientales adversos. Esto es un elemento de buena planificacién,
independientemente de si es 0 no es requerido por la legislacion o politica aplicable a la regién
en que se lleva a cabo el proyecto de restauracion.

La alteracién de elementos funcionales o estructurales de los ecosistemas, la introduccion de
infraestructura, o incluso la presencia humana durante la restauracién, pueden resultar en
consecuencias negativas, aunque se logren los objetivos del proyecto. La evaluacién de
impacto ambiental debera identificar todas las consecuencias del proyecto, involuntarias o
previstas, con el fin de maximizar los beneficios y minimizar los efectos adversos.

Esto incluye posibles efectos adversos sobre los recursos ecolégicos y culturales (por e€j.,
arqueoldgicos). Hay que determinar si se cumple con los requisitos legales de evaluacion
ambiental aplicables al proyecto para asegurar que la evaluacion se realiza segun lo estipulado
para ese proceso. En general, una evaluacion de impacto ambiental adecuada es la que
proporciona informacion util a los planificadores y encargados del proyecto, y los elementos
tienden a ser consistentes independientemente de la legislacion aplicable o la politica. No tiene
que ser larga. Hay que asesorarse del comienzo con un especialista en evaluaciéon de impacto
ambiental.

Una evaluacion ambiental estratégica puede contribuir a la buena planificacion proporcionando
un proceso eficaz para informar y consultar con potenciales socios, vecinos y otras partes
interesadas, y al mismo tiempo evitar cometer errores que pueden ser costosos.
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c. Larestauracion de areas convertidas o sustituidas

La Politica de Asociacion del FSC, como medida para prevenir el “lavado de imagen” establece
que FSC no puede asociarse con organizaciones que realizan varias actividades inaceptables,
entre ellas la conversion significativa de bosques a plantaciones u otros usos no forestales.

La Nota 1 de la “Advice Note” FSC-ADV-20-007-15 establece que: "Para poder certificar UMFs
en situaciones de zonas convertidas de bosques naturales a plantaciones hasta 01 de
noviembre de 1994, la organizacion debera dividir la UMF existente que contienen las
convertidas en 2 o méas subunidades para separar las areas convertidas de las areas
potencialmente certificables."

Hasta la fecha no hay documentos de FSC que mencionen formas de compensacion de
bosques que han sido sustituidos. FSC-CHILE ha solicitado recientemente a la oficina de
politicas de FSC Internacional mas informacién sobre este tema, por lo que este es un asunto
pendiente.

Las actividades de restauracion de estos sitios se basaran en actividades similares a las
descritas en este documento. En cada sitio sustituido corresponde hacer un estudio técnico que
defina las alternativas, lo cual depende de varios factores como el tamafio, las caracteristicas
del ecosistema perdido y su importancia con respecto al paisaje regional (especies,
conectividad, belleza escénica, importancia para PI, etc.), dificultades fisicas y costos, prioridad
respecto de plan de restauracion de la empresa y otros factores determinantes.

La empresa debera realizar estudios que fundamenten todas y cada una de las situaciones, en
conjunto con las partes interesadas, manteniendo disponibles los registros correspondientes
tanto para las partes interesadas como para los auditores.

d. Laevaluacidon de la participacion de las partes interesadas

Algunas &reas a restaurar incluirdn la participacion de partes interesadas o vecinos. Las
actividades de restauracion deben crear oportunidades para la participacion significativa de las
partes y para que la gente tenga experiencias que la conecten mas profundamente con la
naturaleza que las rodea. La experiencia de las partes interesadas se puede mejorar mediante
la participacién directa de los vecinos en acciones de restauracion o permitiéndoles disfrutar en
forma permanente de un ecosistema restaurado.

e. El manejo de lainformacion

El manejo de la informacién en formato digital o analogo, es un aspecto esencial para
comprender, planificar e implementar los proyectos de restauracion ecoldgica. Por ejemplo, los
datos e informacién para un proyecto determinado deben ser faciles de recuperar para que el
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monitoreo y la preparacién de informes de los componentes del proyecto sean eficaces.
Ademas, la recopilacion y el archivo de los datos son criticos para asegurar el éxito de los
proyectos futuros.

Asi, por ejemplo, las “fotografias documento” deben ser debidamente etiquetadas y archivadas
ya que son esenciales para documentar cualquier proyecto de restauracién. Deben tomarse con
cuidado numerosas fotografias del area a trabajar, antes de realizar cualquier trabajo de
restauracion. Se registrara las ubicaciones fotograficas permanentes con los datos de la brujula
y del GPS, para poder comparar fotos de antes y después e incluir primeros planos y fotos de
gran angular, con algunas tomadas desde posiciones elevadas, que permitan visualizar
claramente los cambios obtenidos. De lo anterior se deduce que la documentacién fotografica
deberd empezar antes de empezar el proyecto y continuar periédicamente (anual o mas
frecuentemente), hasta que el proyecto termine. También se utilizan videos, fotografias aéreas
y fotos aéreas oblicuas desde un avion en vuelo bajo.

Ejemplo de comparacion fotogréfica de la restauracion de bosque nativo en la Isla del Rey,
Corral, Valdivia. Ver detalle en Anexo 7.

Inicio de la restauracién 1997 Restauracion lograda a 2003

3.3. Metas de la Restauracién

En esta etapa se establecen las metas del proyecto que definen el estado futuro deseado del
ecosistema. Las partes interesadas, los socios, las comunidades locales y el publico general se
involucran en el establecimiento de una visiébn compartida del proyecto, que sera la base de
estas metas. Las metas del proyecto de restauracion deben basarse en la consulta y tener el
apoyo de las partes interesadas con interés en el proceso y en los resultados.

Es importante que las metas del proyecto sean realistas y realizables dentro del contexto de las
influencias externas al sitio y del cambio global. Por ejemplo, muchas especies de animales,
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grandes como mamiferos y aves grandes se caracterizan por tener una gran movilidad de
manera que el manejo y la restauracion de esas especies pueden exceder la competencia de
los encargados de las areas a restaurar y ser necesaria la colaboracion y la coordinacién con
otros encargados de los recursos. También se producen situaciones similares en los proyectos
en que se propone facilitar la recuperacion de especies migratorias o restaurar ecosistemas de
agua dulce afectados por lo que ocurre en otros tramos de la cuenca hidrografica. Las metas de
tales proyectos solamente pueden ser logradas si la colaboracién externa al sitio es eficaz.

Las metas del proyecto de restauracion (ver ejemplos en Cuadro 11), estaran vinculadas y en lo
posible coordinadas con las metas de la planificacion de las politicas nacionales, regionales y
locales cuando corresponda. Aunque sea una sola empresa la que inicie el proyecto, en
muchos casos el proyecto puede responder a las necesidades de varias instituciones. Estos
vinculos son especialmente importantes cuando el area a restaurar es parte del conjunto de
areas nativas que pertenecen a diferentes propietarios, en que todos contribuyen a la integridad
ecoldgica de un paisaje mas grande (ej.: zonas de la cordillera de Nahuelbuta, etc.). Establecer
estos vinculos en una etapa temprana aumenta la eficiencia del proyecto y asegura que sea
compatible con los planes y procesos a gran escala.
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Cuadro 11. Metas de restauracion sefialadas en directrices nacionales

a. Reconstruir comunidades biéticas que han desaparecido del paisaje,

b. Restauracion de bosques secundarios y bosques adultos degradados (manejo adaptativo de
renovales y bosques nativos degradados),

c. Restauracion de ecosistemas fragmentados cuya superficie ha disminuido dando
preferencia a aquellos que se encuentran menos representados en el paisaje, de acuerdo
con especialistas,

d. Reparar comunidades dafiadas donde las medidas de proteccion han resultado
insuficientes,

e. Aumento de la superficie a restaurar estableciendo poblaciones en areas degradadas con
especies o tipos forestales con problemas de conservacion,

f. Proveer habitats esenciales para especies amenazadas 0 potencialmente amenazadas,
g. Conservacion de la variabilidad genética de la fauna y flora nativas,

h. Restauracién de microcuencas y cursos de agua (zonas de proteccion asociadas a cursos
de agua y suelos degradados) que abastezcan de agua a comunidades cercanas,

i. Restauracién y aumento de superficie de areas con vegetacion para obtencion de plantas
medicinales u otros productos forestales no madereros,

j. Proporcionar oportunidades educativas y de estudios cientificos, por ejemplo, actividades de
restauracion empleadas como herramienta educativa o como fuente de nueva informacion,

k. Proporcionar beneficios recreativos/estéticos que pueden extenderse en determinadas
circunstancias al turismo de naturaleza.

Fuente: Adaptado de varias referencias y consultas

De acuerdo con SER International: “Las metas son los estados y condiciones ideales que un
esfuerzo de restauracién ecoldgica intenta lograr’. Es importante disponer de documentos
escritos de las metas ya que proporcionan la base para todas las actividades de restauracion, y
mas tarde se convierten en la base para la evaluacion del proyecto. Es fundamental expresar
cada meta del proyecto en una declaracién concisa y cuidadosa, y para ello es necesario
replantear los atributos de los ecosistemas restaurados para cada proyecto. De lo contrario,
pueden ser mal valorados o ignorados por las autoridades y otras partes interesadas
desconocedoras de la restauracion ecoldgica. Los atributos de los ecosistemas restaurados de
SER International estan descritos en el primes capitulo®®.

14 Society for Ecological Restoration (SER) International, Grupo de trabajo sobre ciencia y politicas. 2004. Principios
de SER International sobre la restauracién ecolégica. www.ser.org y Tucson: Society for Ecological Restoration
International.
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SER International establece que la restauracibn puede realizarse en cualquiera de los
siguientes cinco contextos. El contexto adecuado sera identificado en las metas del proyecto
para enfatizar la intencibn de restauracion y evitar o minimizar las criticas, los conflictos y
malentendidos posteriores. Los contextos son:

a. Recuperacion de un ecosistema degradado (cambios sutiles o graduales que reducen la
integridad y sanidad ecolégica) o dafiado (cambios agudos y obvios) a su estado anterior.,

b. Reemplazo de un ecosistema totalmente destruido (degradacion o dafio que eliminé toda la
vida macroscdpica, y arruiné el ambiente fisico) por uno del mismo tipo. El nuevo ecosistema
debe ser reconstruido integramente en un sitio que fue despojado de su vegetacion (sistemas
terrestres) o sus bentos (sistemas acuaticos). Estos reemplazos son comunes en minas a cielo
abierto y zonas industriales abandonadas (tierras urbanas e industriales severamente
dafiadas),

c. Transformacion (conversion de un ecosistema a un tipo de ecosistema diferente o a otro uso
del suelo) a otro tipo de ecosistema de la bioregién para reemplazar uno que fue eliminado del
paisaje y alterado irreversiblemente. Esta opcion es importante en la restauracion de espacios
naturales en contextos urbanos donde las condiciones hidrolégicas originales no se pueden
restaurar,

d. Sustitucidbn por un ecosistema de recambio de ambientes alterados que ya no pueden
sustentar cualquier tipo de ecosistema de la bioregion. El ecosistema de recambio puede
consistir en combinaciones nuevas de especies nativas seleccionadas para adaptarse a las
nuevas condiciones de sitio como, por ejemplo, en un sitio de depésito de desechos solidos,

e. Sustitucion por un ecosistema de reemplazo potencial, porque no existe ningun sistema de
referencia que sirva de modelo para la restauracion. Esta opcion es relevante en regiones
densamente pobladas, donde muchos siglos de uso del suelo han borrado todos los restos de
los ecosistemas originales.

Todos los proyectos de restauracion ecoldgica tienen metas culturales, y tales metas pueden
estar implicitas en la legislacion que autoriza a los organismos publicos a guiar o aprobar los
proyectos.

Todas las metas culturales deberan indicarse claramente, porque proporcionan la base para la
comprension del puablico de los beneficios del proyecto. La valoracién publica es importante
para obtener apoyo fiscal, para formalizar las actividades del proyecto con los organismos
publicos, para atraer la participacion de las partes interesados en la planificacion e
implementacion del proyecto y lograr el respeto de los moradores locales por el ecosistema
restaurado.
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3.4. Definir Objetivos

En esta etapa se definen los objetivos medibles del proyecto basandose en las metas
establecidas en el capitulo anterior y, segun la complejidad del proyecto, se elabora también un
modelo conceptual del proyecto de restauracién (ver modelo general de restauracion en el
Anexo 4).

Se prepara una lista de objetivos que describa acciones a realizar para lograr las metas
delineadas anteriormente. Estos objetivos serdn medibles en el monitoreo, realizables dentro de
un rango de variacion aceptable y conformes con las metas descritas mas arriba. Si resulta
imposible elaborar objetivos que cumplan con estos criterios, es necesario reevaluar la
definicion del problema (Estudios Preliminares) y las metas del proyecto.

Para proyectos relativamente complejos, la preparacibn de un modelo conceptual de
restauracion facilita organizar y enfocar la planificacion y definir objetivos especificos e hipétesis
verificables (ver Modelo general de restauracion ecolégica en Anexo 4). Dichos modelos se
elaboran utilizando la informacion recopilada en los Estudios Preliminares. Para identificar
prioridades de restauracién ver Cuadro 12 en la pagina siguiente.

La descripcion de los atributos abioticos y bidticos de uno o mas conjuntos de ecosistemas de

referencia es un elemento importante de los modelos conceptuales para los proyectos de

restauracion ecoldgica. Los ecosistemas de referencia se definen por:

a. Las condiciones identificables del sitio antes de las perturbaciones,

b. Los sitios reales intactos disponibles del mismo tipo de ecosistema,

c. La descripcion de esos sitios u otra documentacién que describa el estado deseado del
ecosistema restaurado.

Como los atributos varian de un ecosistema a otro independientemente del nivel de
perturbacion, se considerara identificar y describir multiples ecosistemas de referencia. En
estos casos, las metas y los objetivos asociadas se describen en funcién de una variedad de
resultados posibles. El uso de multiples ecosistemas de referencia incorpora la amplitud de la
variabilidad natural y, por consiguiente, aumenta también la eficacia estadistica de los modelos
experimentales.
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Cuadro 12. Identificando las prioridades de restauracion®®

Investigaciones realizadas sobre la seleccion de prioridades de restauracion han considerado
simultaneamente areas donde la restauracion era necesaria (por €j. debido a la presencia de
especies endémicas 0 amenazadas) y areas donde la restauracion es probable que tenga éxito
(por €j. debido a las condiciones del suelo), lo cual sugiere que los Criterios & Indicadores
pertenecerian principalmente a dos grupos:

a. Aquellos referidos a la necesidad de restaurar la biodiversidad (B), y

b. Aquellos referidos a la viabilidad de las intervenciones de restauracion (F) (Orsi y Geneletti,
2010).

De acuerdo con las conclusiones obtenidas en varios procesos de definicion de Criterios &
Indicadores, la identificacién de prioridades de restauracién forestal es un proceso complejo y
requiere:

i. Establecer prioridades de restauracion. Teniendo claros los objetivos de la restauracion. Asi,
restaurar el bosque para el abastecimiento de madera es totalmente diferente a restaurarlo para
la conservacion de la biodiversidad o para la estabilizacién de los suelos susceptibles a la erosién.
Por lo general, diferentes objetivos implican diferentes prioridades. Por este motivo se necesita un
buen andlisis de los objetivos, como precondicion para el éxito de cualquier plan de restauracion,

ii. Aplicacién de técnicas de analisis de decision. Para definir los lugares de restauracion. Las
técnicas de Enfoque Multicriterio (EMC) son recomendadas por ser particularmente idéneas, dada
su capacidad para combinar mdltiples criterios de decision, incorporar los valores de las diferentes
partes interesadas y tratar la informacion espacialmente explicita. Sin embargo, las EMC tienen
bastantes limitaciones y deberian ser tratadas cuidadosamente para que la toma de decisiones
sea adecuada.

iii. Seleccion de Criterios. Los criterios, que estan intimamente conectados a los objetivos de
restauracion mencionados antes, deben ser seleccionados de manera adecuada, y deben estar
adaptados a un contexto especifico, teniendo en cuenta la contribucién de los expertos en
restauracion. La evaluacion de los criterios esta afectada por la incertidumbre, por lo que es
necesario aplicar técnicas especificas (por €j. los analisis de sensibilidad) que tengan en cuenta
los factores de incertidumbre. Entre otros, se emplean criterios espaciales, para que éstos sean
Utiles en la identificacién de lugares prioritarios de restauracion, deben capturar la variabilidad
espacial, dado que los planes de manejo forestal son espacialmente explicitos, y generalmente se
desarrollan e implementan usando un SIG, (Kangas et al., 2000).

iv. Opinién de las Partes Interesadas. Considerando la incertidumbre mencionada, el resultado
final no debe ser visto como la mejor solucién, sino mas bien como la opciéon mas factible en base
a los juicios de valor expresados por las partes interesadas. La Restauracion del Paisaje Forestal
se lleva a cabo para la gente y con la gente, lo que implica que la voz de las comunidades locales
debe ser tenida en cuenta durante todo el proceso.

15 Se recomienda leer detalles en la Fuente: “Identificacién de Areas Prioritarias para la restauracién de bosques
secos”. D. Geneletti, F. Orsi, E. lanni, A.C. Newton. Capitulo 9. En: Newton, A.C. y Tejedor, N. (Eds.). (2011).
Principios y Practica de la Restauracion del Paisaje Forestal: Estudios de caso en las zonas secas de América
Latina. Gland, Suiza: UICN y Madrid, Espafia. Fundacion Internacional para la Restauracion de Ecosistemas.
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a. Las prioridades pueden considerarse desde al menos tres puntos de vista:

i. Prioridades geograficas, por ej., areas que han sufrido grandes pérdidas de comunidades
nativas por intervenciones antropicas.

ii. Prioridades de las comunidades de ecosistemas, como los diversos tipos de ecosistemas
identificados que requieren proteccion, y

iii. Prioridades asociadas con metas de restauracion. Las metas de restauracién y sus
prioridades son un asunto de juicio de valor. La mayoria de los programas de restauracion son
impulsados por varias metas. Aunque se reconozca la necesidad nacional de retener tanto
como sea posible la variacion genética en los niveles de especies y subespecies, otras
prioridades pueden estar mas influenciadas tanto por las necesidades locales y como por las
oportunidades que estén disponibles.

En resumen:
.Listar las necesidades particulares de restauracion ecoldgica en el programa de conservacion.

.Decidir el orden de prioridad en que se cumplen mejor estas necesidades.

b. Los objetivos pueden definirse contestando las siguientes preguntas:
i. ¢ Qué tipo de comunidad biotica debe ser reconstruida o reparada?

ii. ¢Qué componentes principales de especies de plantas y animales tienen que ser
establecidos para lograr la restauracion?

iii. ¢Qué otras especies de plantas o animales tienen que ser establecidas para cumplir las
metas del programa, asi como los objetivos anteriores? (Una lista completa de especies no es
imprescindible).

iv. ¢Qué especies exoticas de plantas o animales deben ser controladas o erradicadas para
lograr la restauracion?; o ¢qué especies exoticas son aceptables en la comunidad restaurada
sin que dificulten su funcionamiento?

v. ¢Qué especies nativas de plantas o animales hay que controlar para lograr las metas de
restauracion?

vi. ¢Qué condiciones fisicas o quimicas deben crearse o modificarse para lograr la
restauracion? Factores como el angulo y la longitud de la pendiente, la napa freética, el drenaje
y la disponibilidad de nutrientes pueden requerir modificaciones.

En resumen:

Identificar los principales objetivos del programa de restauracion y referirlos a los tipos de sitios
disponibles.

.Listar los objetivos especificos a aplicarse para lograr las metas principales.
35de 91

Forest Stewardship Council A.C. - Quebec 415, oficina 703 - Providencia - 7500795 Santiago - Chile -
T +56 (2) 2341 9913 - secretaria@cl.fsc.org - www.cl.fsc.org - FSC™ F000206
Oficina de Registro Comercial | Santiago



Forest Stewardship Council”

FSC

3.5. Plan de Restauracién

La elaboracién de un plan de restauracion detallado comprende:

a. La definicion del &mbito del proyecto,

b. El disefo especifico de la restauracion, y

c. La seleccién de las recomendaciones de restauracion especificas que incluyen aspectos
practicos tales como la seleccion de tratamientos especificos, el costo y el personal.

A continuacion se examinan brevemente esos procesos.

a. El ambito

El d&mbito del proyecto se define espacialmente y en el tiempo, consultando a las partes
interesadas y socios del proyecto. Se emplean las metas y objetivos establecidos en los
capitulos anteriores para definir en términos generales el nivel de intervenciéon. Al definir el
ambito del proyecto, se consideran las opciones disponibles para el logro de los objetivos. Por
ejemplo, un proyecto se puede disefiar para poner en marcha los procesos que lograran el nivel
de restauracion deseado a largo plazo, con o sin asistencia. En algunos casos, se puede elegir
una opcién a corto plazo, tal como la estabilizacion de un sitio fuertemente erosionado, mientras
se elaboran planes a largo plazo. Se evaluara la probabilidad de éxito de las distintas opciones
de restauracion.

Este proceso puede requerir un enfoque de evaluacion de riesgo. Hay que evaluar los riesgos
potenciales de las distintas opciones, incluida la opcién de no hacer nada (riesgo de fracaso, de
la pérdida permanente de un recurso, de efectos en cascada, de impactos mas alla del sitio, de
impactos a los vecinos, de pérdida del apoyo de los socios) Se evaluara el costo relativo de las
diversas opciones de restauracion como parte de este proceso.

La evaluacién del riesgo ambiental se realiza mediante listas simples que determinan el nivel
aproximado de riesgo en UMF individuales. Los resultados pueden justificar la busqueda de
mas o de menos informacion sobre el sitio y la toma de mas o de menos medidas para mitigar
efectos negativos del manejo. Si el riesgo es mayor, se recopila mas informacion y asi se
obtiene un alto grado de confianza de que los sitios reciben la proteccion y el manejo
necesarios para su mantenimiento.

Es esencial considerar el tiempo del proyecto porque algunos objetivos (gj.: la reintroduccion de
una especie) se pueden lograr a corto plazo (unos afos), mientras que otros (ej.: la
reforestacion con especies nativas) pueden tardar décadas en lograrse. Los objetivos a incluir
en el ambito del proyecto deben conseguirse con los recursos disponibles. Si se determina que
un objetivo no se puede lograr, sera necesario reevaluar las metas relacionadas con dicho
obijetivo.
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b. Disefio del proyecto y el manejo adaptativo

El disefio de los proyectos de restauracion ecolégica sigue un modelo de verificacién de
hipotesis conforme al enfoque de “aprendizaje mediante la practica” que caracteriza el manejo
adaptativo. La restauracion ecologica es una forma de gestidn activa en el que los responsables
de las areas naturales modifican las politicas y los procedimientos operacionales para lograr
sus metas. Sin embargo, la respuesta de un ecosistema a estas modificaciones no se puede
predecir con certeza. La practica de la restauracion ecoldgica emplea el concepto del manejo
adaptativo, segun el cual los proyectos de restauracion se implementan como experimentos
deliberados y los resultados se monitorean, documentan y utilizan para guiar las politicas y
medidas futuras. En este enfoque, los elementos del disefio, monitoreo y presentacion de
informes del experimento son esenciales para el éxito de la restauracion ecolégica, como se
describe a continuacion.

Para implementar un enfoque de manejo adaptativo, las estrategias de restauracion se ponen a
prueba mediante un proceso cientifico y estadisticamente riguroso que permite evaluar su
eficacia a través del monitoreo. Se especificara la o las hipétesis a verificar (las condiciones
pronosticadas) y elaborard un modelo experimental detallado que incluya, en lo posible, un
andlisis de potencia.

En cualquier caso, el manejo adaptativo eficaz requiere:

i. [Establecer metas con plazos determinados para los resultados provisionales y finales,

ii. Controlar las medidas de desempefio para hacer un seguimiento de los progresos
logrados, y

iii. Establecer valores umbrales intermedios que permitan evaluar el éxito del proyecto o la
necesidad de modificar ciertas medidas o politicas.

Las decisiones respecto de las estrategias de manejo a adoptar, o la necesidad de modificarlas,
deberdn basarse en los resultados de los experimentos. Los modelos conceptuales o los
ecosistemas de referencia seran Ultiles a la hora de establecer estas metas, medidas y
umbrales.

c. Los niveles de intensidad de la restauracion

Los niveles de intensidad de la restauracion de acuerdo con el Dr. A. Clewell*® son los
siguientes:

i. Regeneracion natural intencional: No se hacen manipulaciones en el sitio, la intervencion es
intencional pero indirecta. Por ejemplo, en un pastizal que sufre deterioros causados por

16 ver paginas 155 a 163 en A.F. Clewell and J.A Aronson, 2013. Ecological Restoration: Principles, Values and
Structure of an Emerging Profession, Second Edition, Washington DC: Island Press.
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pastoreo, incendios, talas y agricultura, al remover estos impactos se logra el establecimiento
de vegetacion nativa, sin haber manipulado el sitio directamente. Para lograrlo deben
implementarse medidas de proteccion y de control que eliminen el deterioro del sitio lo que
permite la recuperacién natural del sitio, sus funciones y biodiversidad.

ii. Recuperacion natural asistida: Se realizan manipulaciones en el sitio, cuando los factores que
impiden su dinamica natural son barreras muy fuertes y es dificil que se regenere por si solo,
por lo que se requiere de asistencia estratégica para superar dichas barreras y generar
condiciones para llevar adelante procesos de recuperacion.

iii. Reconstruccion parcial: Se realizan intervenciones para completar y restaurar parte de un
ecosistema que ha sido alterado y del cual existen sitios de referencia, mediante plantaciones o
regeneracion natural o formas mixtas de estas intervenciones.

iv. Reconstruccién completa: Generalmente se trata de proyectos gubernamentales en que el
ecosistema debe ser reconstruido desde cero, y donde que la restauracion depende totalmente
de soluciones técnicas, empleando metodologias, materiales, suelos y plantas que permitan la
recuperacion ecoldgica del sitio.

También considera como “restauracion liviana” la de aquellos proyectos que obtienen
resultados exitosos al ser disefiados utilizando la menor intervencion posible, a menos que
existan razones gque no permitan hacerlo, tales como poco tiempo para finalizar el proyecto?”’.

d. El monitoreo continuo del estado del ecosistema

El monitoreo de los proyectos de restauracion ecoldgica estéa relacionado con las actividades en
las areas a restaurar. La eleccion de medidas de desempefio y estrategias de monitoreo debe
considerar los trabajos que se realizan en el area a restaurar y la region circundante (ej.: el
monitoreo del estado de integridad ecoldgica), se trata de optimizar el disefio del programa y la
asignacion de recursos, y contribuir a la produccion de informes. El conocimiento continuo de
las actividades de monitoreo y sus responsables permite que los encargados del proyecto estén
alertas y reaccionen a las condiciones externas que puedan afectar el disefio, la
implementacién y el éxito del proyecto de restauracion. Se debe hacer hincapié en las medidas
y estrategias particulares del proyecto de restauracién y los resultados deseados.

El monitoreo es parte integral del disefio de los proyectos de restauracion, tanto para la
verificacion de las hip6tesis de restauracion y la evaluacion continua del estado del ecosistema

17 ver paginas 155 a 163 en A.F. Clewell and J.A Aronson, 2013. Ecological Restoration: Principles, Values and
Structure of an Emerging Profession, Second Edition, Washington DC: Island Press.
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restaurado, como para el mejoramiento de la participacién, aprendizaje y experiencia de las
partes involucradas.

El disefio de la restauracion debe prever también cémo y cuando poner fin progresivamente a
las medidas de monitoreo detalladas del proyecto que deben aplicarse tras una intervencién
exitosa. Con el tiempo, sera necesario reemplazar esas medidas con el monitoreo de sitios
adyacentes o visitas menos frecuentes al sitio en el marco de otras actividades de monitoreo
relacionadas (ej.: el monitoreo del estado de integridad ecolégica).

Conviene consultar los protocolos y manuales de monitoreo existentes (CONAMA, Minagri,
Universidades, etc.) al elegir las medidas de desempefio, determinar la frecuencia del
monitoreo, el nivel de detalle y la duracién de las actividades de monitoreo, y evaluar los costos
relativos.

Aungque muchos proyectos de restauracién ecoldgica se centran principalmente en su éxito
final, en el contexto del manejo adaptativo, también es importante realizar una evaluacién de los
progresos realizados en el logro de las metas intermedias. Los informes intermedios también
pueden ser muy Utiles para demostrar los resultados logrados a fin de asegurar la continuidad
del apoyo comunitario, politico o econémico.

La comunicacion con los socios y las partes interesadas mediante estrategias elaboradas en la
Identificacién deberia mantenerse durante todo el proyecto. Ademas, durante la elaboracion del
plan detallado conviene prever mecanismos para facilitar una comunicacion mas amplia, tales
como:

i. Las relaciones con los medios de comunicacion,

ii. Los avisos publicitarios,

iii. Los eventos comunitarios especiales,

iv. Sitios web,

v. Publicaciones revisadas por pares, y

vi. Las presentaciones en congresos y reuniones pertinentes.

Es importante comunicar el logro de metas y objetivos a corto plazo en vez de esperar hasta
gue se logren los objetivos a largo plazo, porque asi se mantiene el entusiasmo de los socios y
partes interesadas, y se asegura su participacion continua.

e. Las recomendaciones de restauracion

Ademas de los elementos de disefio experimental descritos anteriormente, los planes de
restauracion detallados deberian incluir recomendaciones especificas con respecto a como
realizar la restauracion. Estas recomendaciones comprenderan:
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i. La eleccién de los tratamientos especificos que se usardn para lograr los objetivos del
proyecto, asi como,

ii. Los métodos y las tecnologias que se utilizaran para implementarlos.

Se recomienda consultar las pautas para la restauracion ecologica de &reas nativas en el
capitulo 2 para asegurar la concordancia de los tratamientos propuestos con los enfoques
recomendados.

Este elemento de la planificacién debe describir detalladamente los trabajos a realizar, es decir:
i. Los rolesy responsabilidades,

ii. La autoridad de tomar decisiones,

iii. La supervision y la mano de obra en el sitio,

iv. La logistica,

v. Los permisos, y

vi. Los aspectos relativos a la seguridad.

Debe precisar el emplazamiento de los trabajos, y el calendario y los costos de cada actividad
(ver Anexo 8 con ejemplos de costos de proyectos de restauracion).

En la medida de lo posible, los planes y presupuestos deben tener en cuenta los imprevistos (el
clima, la disponibilidad de plantas de vivero u otros recursos bibticos locales, para evitar
contaminacién genética y asegurar el empleo de genotipos adaptados a las condiciones
locales). Se debe incluir también planes para el monitoreo de la implementacion, esto es,
controlar si la restauracion es realizada segun el plan establecido. Tal como se vio en la
Identificacién, planificar la participacibn de las partes interesadas y los socios en la
implementacion del proyecto de restauracion contribuird a su éxito.

Muchos proyectos de restauracion ecoldgica requeriran de un mantenimiento continuo (egj.: la
eliminacion periddica de especies exoticas invasoras). Se deben proveer los detalles de las
actividades de mantenimiento planificadas. El control del éxito de las actividades de
mantenimiento continuo debe integrarse en el disefio general de las medidas de monitoreo.

Antes de la implementacién, se debe evaluar la viabilidad y el costo del plan de restauracion
detallado. Debe cumplirse cualquier requisito relativo a la evaluacion del impacto ambiental
identificado en la Etapa 2, incluidos los posibles impactos en los recursos del patrimonio
cultural. Se haran las modificaciones al plan cuando sea necesario.

f. Colecta de informacién y disefio del programa

Esto incluye varios temas y algunos requieren el trabajo de terreno se quiere disponer de
informacion fiable.
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i. Identificacién de fuentes del material vegetal necesario (como semillas, plantulas, esquejes) y
animal de procedencia genética adecuada,

ii. Seleccién de viveros e instalaciones de cria en cautividad si es necesario,

iii. Mediciones en terreno y preparaciéon de mapas para identificar las condiciones fisicas
presentes del area propuesta, y las decisiones sobre el tipo de modificaciones fisicas o
guimicas necesarias.

iv. Recopilacion de datos relevantes respecto de la regeneraciébn que permite lograr la
restauracion con o sin intervencion,

v. Colecta de informacion historica relevante acerca de la comunidad a ser restaurada,

vi. Disefio del programa de monitoreo y seleccién de criterios a utilizarse en la medicion de
progreso,

vii. Decisibn sobre la necesidad de ensayos o experimentos. Disefic de ensayos o
experimentos necesarios,

El esfuerzo realizado y los recursos pueden perderse si no se planifican intervenciones como
plantaciones para complementar o reforzar regeneracion ya existente, si es necesario. A veces
ocurre que erradicar la maleza o controlar un “animal problema” son suficientes para que en un
proceso sin intervencién se completen los cambios planificados originalmente para un programa
de restauracion.

Un segundo punto a destacar es la necesidad de un monitoreo efectivo. Sin él, se repetiran los
errores y se perderan oportunidades para tener éxito.

g. Planes de restauracion

Estos pueden abarcar un periodo de al menos 5 afios incluyendo el detalle de las
responsabilidades del personal, presupuestos, las etapas necesarias considerando el orden de
introduccion o re-establecimiento de especies objetivo y los calendarios de informes y
procedimientos. Los planes deben escribirse con libertad suficiente para permitir modificaciones
cuando se obtenga nueva informacién. En lo posible deben incorporar respuestas a los riesgos
biol6gicos u otros efectos que el programa puede producir en otros terrenos. Los planes
también deben incluir informacion detallada de los procedimientos a ser usados para monitorear
el progreso y el éxito del programa:

i. Los programas de restauracion no deben desarrollarse aislados de otros tipos de manejo.

ii. Los programas de restauracion deben planificarse bastante antes de su implementacion y por
lo menos abarcar un periodo de 5 afios.
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3.6. Implementacién

La planificaciéon eficaz de un proyecto de restauracion ecoldgica conforme al proceso detallado
en los capitulos anteriores facilita la implementacién eficaz, eficiente y atractiva, con la
participacion genuina de las partes interesadas y los actores, las comunidades locales y el
publico general.

En esta etapa, se implementa el plan de restauracién elaborado por los procesos descritos
anteriormente. Se procede al monitoreo de las medidas identificadas en el Plan para evaluar el
éxito de la restauracion utilizando un enfoque de manejo adaptativo y se hacen las
modificaciones necesarias al plan de restauracion.

La comunicacién de los resultados y de las lecciones aprendidas a las partes interesadas, los
colegas, el publico y los responsables de tomar decisiones, es un componente importante de la
implementacién del proyecto. Se debe publicitar extensamente los éxitos. La comunicacion con
el publico favorece una comprension mas amplia del concepto de la restauracién ecolégica y
aumenta el apoyo del publico.

El intercambio de informacion entre los que realizan actividades de restauracion ecolégica
contribuye a enriquecer el acervo de conocimientos, y favorece los avances en este campo y el
desarrollo de la conservacién basada en hechos concretos (Sutherland et al, 2004). La
comunicacion de los resultados a los encargados de formular politicas y tomar decisiones
garantiza el apoyo y el financiamiento continuo del proyecto, y es especialmente importante
para asegurar que se satisfagan las necesidades de fondos a largo plazo de proyectos
complejos que pueden requerir mantenimiento e intervencion continuos.
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3.7. Monitoreo e Informe

Tal como se ha indicado anteriormente, los procesos de planificacion e implementacion de la
restauracion deben identificar los requisitos de monitoreo, incluidos los mecanismos para
determinar cOmo se usaran los resultados que facilitaran las decisiones de manejo siguientes
mediante el enfoque de manejo adaptativo. No se debe subestimar el esfuerzo requerido para
disefiar y ejecutar los programas de monitoreo, recopilar, evaluar, analizar, interpretar y
sintetizar los datos, y comunicar los resultados.

Para realizar el monitoreo de programas de restauracion se miden indicadores y atributos
ecologicos del ecosistema restaurado tales como los detallados en el punto 1.3 del primer
capitulo y que han sido reorganizados como se presentan en el Cuadro 13.

Se estableceran vinculos entre las actividades de monitoreo especificas del proyecto y otras
actividades que se deban realizar en el area a restaurar. Los proyectos que monitorean la
eficacia de la restauracién o de otras acciones de manejo pueden abarcar periodos limitados
(ej.: < 5 a 20 afos), dependiendo de los objetivos del proyecto. Para ello utilizan disefios
experimentales definidos, tratan cuestiones especificas para acciones de manejo particulares, e
incluyen muchas veces tratamientos y medidas de control.

Otros programas de monitoreo (ej.: el monitoreo del estado de la integridad ecoldgica a escala
del area a restaurar) pueden realizarse de forma continua, con un muestreo menos frecuente
(ej.: una vez cada cinco afos). EI monitoreo de los proyectos de restauracién ecoldgica
aumenta la comprensiébn de cémo contribuyen esas medidas de manejo a la integridad
ecoldgica del area a restaurar. Mediante estos programas, el monitoreo de los resultados
permite comprender mejor el impacto de las actividades de restauracion.

En muchos casos, la comunicaciéon de los resultados del proyecto de restauracion es esencial
para su éxito. Es importante también rendir cuenta eficazmente de los resultados del monitoreo
continuo. En algunos casos, puede ser necesario comunicar los resultados del proyecto desde
el punto de vista de las medidas acordadas de integridad ecoldgica, y de la experiencia de otros
restauradores para demostrar las mejoras logradas al respecto gracias a la inversién en la
empresa de restauracion ecolégica. Independientemente del mecanismo especifico que se
adopte, la comunicacién de los resultados debe formar parte integral del ciclo de manejo del
area restaurada.
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Cuadro 13. Atributos ecolégicos de los ecosistemas restaurados

Atributos logrados directamente

Composicién de especies: Los ecosistemas restaurados contienen un conjunto completo de especies
potencialmente adaptadas entre si como en el ecosistema de referencia. Las especies incluyen
representantes de todos los grupos funcionales conocidos. Se trata de especies nativas, y en la medida
de lo posible estan ausentes organismos invasores.

Estructura comunitaria: Las poblaciones de especies estan establecidas con abundancias suficientes y
distribuidas adecuadamente en todo el sitio del proyecto para facilitar el desarrollo estructural en la
comunidad bidtica.

Ambiente abidtico: El ambiente abidtico tiene la capacidad fisica de sustentar la biota del ecosistema
restaurado.

Contexto de paisaje: El ecosistema restaurado esta apropiadamente integrado a una matriz o paisaje
ecolégico mas grande con el que interactda a través de flujos e intercambios biéticos y abiéticos como
ocurre en el ecosistema de referencia. Las amenazas potenciales a la sanidad e integridad del
ecosistema restaurado por parte del paisaje que lo rodea han sido eliminadas en la medida de lo
posible.

Atributos logrados indirectamente

La funcionalidad ecolégica: Los procesos ecolégicos del ecosistema restaurado ocurren normalmente
para la etapa de desarrollo ecolégico en que se encuentra, y estan ausentes signos de mal
funcionamiento.

Continuidad histérica: La biodiversidad se ha recuperado al punto de que la trayectoria ecoldgica
histérica del ecosistema, interrumpida por alteraciones, ha sido restablecida.

Complejidad ecoldgica: El ecosistema desarrolla una estructura ecolégica compleja que facilita la
diferenciacion de nichos y la diversidad de hébitats.

Auto-organizacion: El ecosistema desarrolla circuitos de retroalimentacion que aumentan su capacidad
para conservar sus recursos y aumentar su potencial de autonomia.

Resiliencia: El ecosistema restaurado es suficientemente resiliente para resistir o auto-recobrarse de
todos excepto los mas graves acontecimientos de alteraciones y beneficiarse de los eventos de estrés
que mantienen la integridad del ecosistema.

Auto-sustentabilidad: El ecosistema restaurado es auto-sustentable al mismo grado que su ecosistema
de referencia y tiene el potencial de persistir indefinidamente. Aspectos de su biodiversidad pueden
fluctuar o cambiar en respuesta a flujos internos y cambios ambientales externos.

Apoyo a la biosfera: El ecosistema restaurado genera oxigeno atmosférico, absorbe CO2, facilita la
reflexion térmica, y provee hébitat para las especies raras.

Para una descripcion mas detallada de los atributos listados se recomienda leer el Capitulo 5: “Ecological Attributes
of Restored Ecosystems”, indicado en la Fuente.

Fuente: Table 5.1 in page 89 en A.F. Clewell and J.A Aronson, 2013. Ecological Restoration: Principles, Values and
Structure of an Emerging Profession, Second Edition, Washington DC: Island Press.
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a. Midiendo el éxito y el progreso de los programas de restauracion

De acuerdo con SER International, la evaluacién de los logros del proyecto debe comparar el
ecosistema restaurado con su condicion inicial, anterior al inicio de las actividades de
restauracion, considerando si las metas ecoldgicas y culturales propuestas fueron alcanzadas,
incluyendo los atributos del ecosistema restaurado.

La mayoria de las metas de restauracién son a largo plazo e, independiente de si se han
alcanzado o no, se evaltan en la fase final del programa. El progreso puede ser cuantificado
con el logro de algunos objetivos especificos. Ejemplos:

i. Especies componentes principales

¢ Cuéntas especies componente principales de plantas y animales deben establecerse?
¢, Cuéntas se han reintroducido en el sitio de restauracion?

¢Cuantas representan poblaciones que se auto mantienen, es decir, con suficientes individuos
juveniles para mantener el nimero de adultos?

¢De estas poblaciones que persisten, cuantas estan dentro del 10% de las con proporciones
parecidas a las de la antigua comunidad referida?

ii. Otras especies clave

¢, Cuantas especies adicionales de plantas y animales deben establecerse? Estas pueden
incluir especies amenazadas 0 potencialmente amenazadas, variantes genéticas locales de
especies comunes 0 especies clave que no seran componentes principales de la comunidad
restaurada en sentido numérico

¢ Cuantas de estas especies adicionales se han introducido?

¢ Cuantas representan ahora poblaciones que se auto mantienen?

iii. Control de plantas y animales exoticos
¢,Cuantas especies exoticas deben controlarse?
¢,Cuantos han sido controlados?

¢ Para cuantas de las especies controladas son sustentables los métodos de control?

iv. Erradicacion de plantas y animales exéticos
¢ Cuantas especies exéticas deben erradicarse?
¢,Cuantas han sido erradicadas?

¢Para cuéntas de las especies erradicadas existen estrategias para la proteccion contra la re-
invasion? ¢ Cuantas de estas estrategias individuales son sustentables?
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v. Control de plantas y animales nativos

¢,Cuantas especies nativas hay que controlar?
¢, Cuéntas han sido controladas?

¢ Para cuantas de las especies controladas son sustentables los métodos de control?

vi. Condiciones fisicas y quimicas

¢ Cuantos tipos de cambios o modificaciones a las condiciones fisicas o quimicas son
necesarios para lograr la restauracion?

¢ Cuantas de estos cambios se han realizado?
Para cada cambio, ¢,qué porcentaje del cambio se ha logrado?

vii. Efectos sobre otros propietarios o en otras partes de la cuenca

¢, Se han identificado los efectos potenciales o reales (no buscados) en otras especies (nativas
o fordneas) o en las condiciones fisicas y quimicas fuera del area de restauracién?

¢ Para cuantos de los efectos negativos reconocidos se han adoptado medidas para anularlos o
atenuarlos?

¢ Para cuantos las medidas adoptadas seran aceptables y sustentables a largo plazo?

viii. Beneficios educacionales, cientificos y de recreacion

¢,Cuantos distintos tipos de beneficios educacionales, cientificos y de recreacion se esperan
generar por el programa de restauracion?

¢ Cuantos de estos estan teniendo lugar?

¢, De éstos, cuantos tendran que modificarse (tipo de uso o nimero de usuarios) si van a ser
sustentables sin perjuicio de la comunidad restaurada?

¢ Cuantos ya han sido modificados de esta manera?

No todos los criterios sugeridos seran igualmente aplicables a todos los programas. Programas
gue incluyen el manejo de un gran namero de especies introducidas y las condiciones para
lograr sus objetivos no son comparables a programas méas pequefios, donde los objetivos son
mas modestos. Sin embargo, el propésito de medir el progreso o el éxito no es comparar un
programa con otro, pero medir el progreso o el éxito de un programa individual contra sus
objetivos originales.

La mejor forma de medir el progreso y el éxito de un programa de restauracion es contra el
logro de sus objetivos especificos.
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El personal, los criterios y procedimientos para medir el progreso y el éxito se deben decidir en
el momento que se inicia el programa.

b. Difusién de los resultados obtenidos

Finalmente, SER International recomienda preparar y publicar por escrito los resultados del
proyecto de restauracion completado. A menudo, los encargados del proyecto lo terminan para
comenzar otro sin considerar la magnitud de su trabajo y sus beneficios para el publico y el
medio ambiente. A veces se requiere de un informe final por contrato. Incluso si no es asi, la
preparacion de un informe final sirve de archivo de registro del proyecto. El publico merece
estar informado del proyecto y los beneficios que se obtienen del mismo. Corresponde realizar
comunicados de prensa, eventos y celebraciones publicas. Articulos informativos publicos se
pueden preparar en lenguaje no técnico. Tal publicidad mantiene la restauracién ecolégica en el
0jo publico. Los politicos y legisladores informados de proyectos completados con éxito, estaran
mas dispuestos a promover y financiar nuevos proyectos. Las cuentas técnicas del proyecto
son igualmente importantes.

Los proyectos exitosos pueden constituir historias de casos exitosos ya que son un tesoro de
informacién para todos los expertos en restauracidbn que quieren mejorar su competencia
profesional. Las historias de casos especificos se pueden publicar en revistas técnicas, o en
resimenes de conferencias y publicarse en internet, se pueden presentar ponencias y posters
en congresos. De este modo, se dispondra de registros de trabajos realizados con éxito,
ademas de los informes técnicos de monitoreo.
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GLOSARIO®

Abidtico: factores fisicos y quimicos no vivos del medio ambiente.

Adaptacion: estrategias y procesos para moderar, afrontar y/o tomar ventaja de las
consecuencias de los fendmenos climéaticos.

Biodiversidad: se refiere a la biota en términos de la diversidad genética y taxonémica, la
variedad de seres vivos que se hallan presentes y la estructura de la comunidad que asi se
crean, ademas de los papeles ecologicos que se desempefian. La biota se organiza
jerarquicamente desde el nivel del genoma hasta los individuos, especies, poblaciones y
comunidades. Los dos aspectos que se relacionan con la biodiversidad son la composicion de
especies, por €j., la identidad taxondmica de las especies presentes, y la riqueza de especies,
por ej., el numero de especies diferentes presentes. Es necesario recalcar la importancia de un
amplio restablecimiento de la composicién de especies. Si un ecosistema restaurado se ha de
mantener por si solo, todos los grupos funcionales de especies deben estar representados. La
redundancia de especies, por €j., la presencia de multiples especies que desempefian un papel
similar en la dinamica del ecosistema, provee la seguridad de que se mantendra el vigor del
ecosistema frente a las presiones, a las perturbaciones u a otros cambios ambientales.

Cambio climético: cambios en la temperatura global y patrones de precipitacion que son
atribuibles en gran medida al aumento de las concentraciones atmosféricas de diéxido de
carbono y otros gases de efecto invernadero (por ejemplo, metano, 6xido nitroso) desde los
mediados del siglo XIX.

Cascada tréfica: un fenbmeno ecoldgico provocado por la adicion o remocién de los
principales depredadores y que implican cambios reciprocos en las poblaciones relativas de
depredador y presa a través de una cadena alimentaria, que a menudo se traduce en cambios
draméticos en la estructura del ecosistema y el ciclo de nutrientes?®.

Conectividad: la conservacion de la conectividad describe las medidas adoptadas para
conservar la conectividad del paisaje, la conectividad del habitat, la conectividad ecoldgica o la
conectividad de los procesos evolutivos de sitios naturales y semi-naturales que interconectan y
articulan areas naturales establecidas. Acentla la necesidad de considerar mas que areas
naturales aisladas desarrollar un "conjunto de vision del paisaje” de varios sitios bajo diversas
tenencias y autoridades que contribuye a un enfoque integrado para la conservacion.

18 Fuente: Grupo de trabajo sobre ciencia y politicas. 2004. Principios de SER International sobre la restauracién
ecologica. www.ser.org y Tucson: Society for Ecological Restoration International (SERI).

19 http://www.britannica.com/EBchecked/topic/1669736/trophic-cascade
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Conocimiento ecoldgico tradicional: son los conocimientos, innovaciones y practicas que las
comunidades indigenas y locales desarrollaron de la experiencia adquirida con el tiempo y
adaptado a la cultura local y al medio ambiente®®.

Criterio: Medio para juzgar si un Principio (de Manejo Forestal) se cumple o no.

Degradacion: la simplificacion o la alteracion de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad,
causada por disturbios que son demasiado frecuentes o graves para permitir la recuperacion
del ecosistema natural en un plazo "razonable" o pertinente. La degradacién causada por
diversos factores, incluidas las perturbaciones del clima y eventos extremos, asi como las
actividades humanas, por lo general reduce los flujos de bienes y servicios ecosistémicos.

Los términos degradacion, dafio, destruccion y transformacion representan desviaciones de lo
normal o del estado deseado de un ecosistema intacto. Los significados de estos términos
coinciden en parte y su uso no siempre esta claro. La degradacion se relaciona con cambios
graduales o sutiles que reducen la integridad y el vigor ecol6gico. El dafio se refiere a cambios
obvios y agudos en un ecosistema. Un ecosistema queda destruido cuando la degradacion o el
dafo eliminan toda la vida macroscopica y, por lo general, también arruina el ambiente fisico.
La transformacion es la conversion de un ecosistema en otro tipo de ecosistema o uso de la
tierra.

Ecosistema: es una comunidad de plantas, animales y organismos mas pequefios que viven,
se alimentan, reproducen e interactdan en la misma area o entorno. Los ecosistemas no tienen
limites fijos; un Unico lago, una cuenca o0 una regién entera pueden considerarse un
ecosistema?!.

Ecosistema de referencia: es un ecosistema existente o hipotético similar al que define el
estado ideal futuro de un sitio terrestre 0 acuatico luego de que se ha desarrollado un proyecto
de restauracion ecoldgica. Sirve como un modelo para la planificaciéon de los trabajos de
restauracion y su posterior evaluacion. Eventualmente se espera que el ecosistema restaurado
emule los atributos de la referencia, por lo que las estrategias y metas del proyecto se
desarrollan con esa expectativa (SER, 2004).

Un ecosistema de referencia puede servir de modelo para la planificacion de un proyecto de
restauracion ecoldgica y posteriormente, servir en la evaluacion de ese proyecto. En casos
donde el objetivo de la restauracion consiste en dos o més tipos de ecosistemas, se le puede
hablar de paisaje de referencia, o si se ha de restaurar solamente una porcion del paisaje local,
se le dice la unidad del paisaje de referencia.

20 http://www.ser.org/iprn/tek.asp
21 http://www.iucn.org/what/tpas/biodiversity/about/bio_glossary/
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Especies exdéticas invasoras: son especies introducidas fuera de su distribucién normal. Su
establecimiento y propagacion modifican los ecosistemas, habitats o especies??.

Estructura de la comunidad vegetal: es la fisonomia o arquitectura de la vegetacién con
respecto a la densidad, estratificacion horizontal y frecuencia de distribuciéon de las poblaciones
de especies, asi como los tamafos y seres vivos de los organismos que componen dichas
comunidades.

Fitoremediacién: es el uso directo de plantas vivas para la remocion, degradacién o colecta en
el sitio de contaminantes en suelos, lodos, sedimentos, aguas superficiales y subterraneas?.

Fragmentacion: La separacibn de un area natural anteriormente continla en unidades
naturales mas pequefias aisladas unas de otras por terrenos que han sido convertidos para la
produccion econémica o el desarrollo de infraestructura, como construccién de carreteras.

Hidroecologia: el intrincado vinculo entre los sistemas ecolégicos y el agua.
Indicador: Parametro cuantitativo o cualitativo que es evaluable en relacién a un criterio.

Integridad ecoldgica: es una condicion caracteristica de cada region natural y que
probablemente persiste, incluyendo componentes abiéticos y la composicion y abundancia de
especies nativas y las comunidades biologicas, tasas de intercambio y procesos que los
sustentan" (adaptado de Canada National Parks Act 1988; Woodley, 2010).

Integridad del ecosistema: es el estado o la condicién de un ecosistema que demuestra la
biodiversidad caracteristica de la referencia, tales como la composicion de especies y la
estructura de la comunidad, y tiene plena capacidad de sostener el funcionamiento normal del
ecosistema. El estado de integridad de un ecosistema sugiere, aunque no necesariamente
confirma, un ecosistema vigoroso y un ambiente abiotico adecuado.

Manejo Adaptativo: un enfoque iterativo (de manejo) que alienta el aprendizaje (ej., mediante
la comprobacién de hip6tesis) y la revision periédica y ajuste de los objetivos de manejo y
procesos segln sea necesario, en respuesta a nueva investigacion, monitoreo de datos u otra
informacion nueva.

Paisaje: es un mosaico de la superficie terrestre donde interactian los ecosistemas naturales,
los sistemas de produccion y espacios dedicados al uso social y econémico (Rietbergen-
McCracken et al, 2007). Un paisaje consiste en un mosaico de dos o mas ecosistemas que
intercambian organismos, energia, agua y nutrientes.

22 http://www.iucn.org/what/tpas/biodiversity/about/bio_glossary/
23 http://www.unep.or.jp/ietc/publications/Freshwater/FMS2/1.asp
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Parte interesada (Stakeholder): es cualquier individuo o grupo directa o indirectamente
afectado por, o interesado en las acciones relativas a un recurso determinado.

Perturbacion: es una alteraciéon de la funcion de un sistema biologico, inducido por
mecanismos internos o externos.

Principio: Regla o elemento esencial; en este caso, de manejo forestal.

Procesos ecoldgicos o funciones de los ecosistemas: son los atributos dinAmicos de los
ecosistemas, que incluyen a las interacciones entre organismos y a las interacciones entre los
organismos y su medio ambiente.

Los procesos ecoldgicos son la base del auto mantenimiento de un ecosistema. Algunos
ecoblogos de restauracion limitan el uso de la terminologia “funciones del ecosistema” a aquellos
atributos dinAmicos que mas directamente afectan el metabolismo, principalmente la captura y
transformacién de energia, nutrientes y humedad. Por ejemplo, la fijacién del carbono por
fotosintesis, las interacciones tréficas, la descomposicion y el reciclaje de minerales y
nutrientes. Cuando las funciones del ecosistema se definen estrictamente de esta manera, los
demas atributos dinamicos se denominan “procesos del ecosistema”, como por ejemplo, la
estabilizaciébn de los sustratos, el control del microclima, la diferenciacion de habitat para
especies especializadas, la polinizacién y la dispersién de semillas. El funcionamiento a escalas
espaciales mas amplias se concibe, generalmente, en términos mas amplios, como la retencion
de nutrientes y humedad a largo plazo y la sostenibilidad total del ecosistema.

Las funciones y los procesos del ecosistema, junto con la reproduccién y el crecimiento de los
organismos, son lo que permiten que un ecosistema se auto-renueve 0 sea autogénico. Una
meta comun para la restauracion de cualquier ecosistema natural es el restablecimiento de los
procesos autogénicos hasta el punto en que ya no se necesita la ayuda de los restauradores.
En ese caso, el papel principal de un practicante de restauracion es el de iniciar los procesos
autogénicos. Los practicantes de restauracion normalmente suponen que los procesos
autogénicos comenzaran una vez que se ha restablecido la estructura y la composicién de las
especies apropiadas. Esta no siempre es una suposicion valida, pero si es un punto de partida
razonable para la restauracion de un ecosistema.

Recuperacion (Reclamation): es el proceso de devolver al suelo a sus usos anteriores u otros
usos productivos (Parks Canada, 2008).

Refugia: un area que ha escapado a los cambios ecolégicos que se producen en otros sitios y
de este modo proporciona un habitat adecuado para especies relicto.

Rehabilitacion: en un sentido amplio, es la mejora de las funciones de los ecosistemas sin que
sea necesario lograr un retorno a las condiciones de previas a la alteracion Generalmente el
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énfasis esta en la restauracion de los procesos y funciones de los ecosistemas para aumentar
el flujo de servicios y beneficios a las personas.

Remediacion: es el proceso de eliminacion, reduccion o neutralizacion de los contaminantes
de un sitio para prevenir o minimizar los efectos adversos sobre el medio ambiente ahora o en
el futuro (Parks Canada, 2008).

Resiliencia: es la capacidad de un sistema para absorber perturbaciones y reorganizarse
mientras experimenta cambios conservando esencialmente aldn las mismas funciones,
estructura y retroalimentacion y por lo tanto identidad; es decir, la capacidad de cambiar a fin de
mantener la misma identidad (Walker et al, 2004).

Restauracion ecoldgica: el proceso de ayudar a la recuperaciéon de un ecosistema que ha sido
degradado, dafiado o destruido (Parks Canada, 2008). En vez de enfocarse en solamente un
ecosistema, una buena aparte de la restauracion ecolégica tiene como objetivo legitimo y muy
importante la reintegracion de ecosistemas y paisajes fragmentados.

Restauracion del Paisaje Forestal (RPF): La restauracion ecoldgica se puede realizar en una
amplia gama de escalas, pero en la practica, toda la restauracion de ecosistemas se debe
enfocar desde una perspectiva de paisaje espacialmente explicita, para asegurar la adecuacion
de los flujos, las interacciones y los intercambios con los ecosistemas contiguos. Debido a que
muchas de las acciones que desarrollan las empresas abarcan una escala de paisaje y como al
mismo tiempo existe la necesidad de recuperar los servicios ecosistémicos que proveen los
ecosistemas, el concepto de Restauracion del Paisaje Forestal sirve de base a las actividades
a realizar. Este enfoque considera la perspectiva de paisaje para recuperar la integridad
ecolégica y mejorar el bienestar humano en zonas deforestadas o paisajes forestales
degradados.

Servicios del ecosistema: son los productos naturales y procesos generados por los
ecosistemas que mantienen y facilitan la vida humana. La Evaluacién de Ecosistemas del
Milenio (Millennium Ecosystem Assessment, 2005) reconoce cuatro categorias de beneficios a
las personas: funciones de aprovisionamiento, regulacion, apoyo y culturales. Entre otros
ejemplos se incluyen el suministro de agua potable, la regulacién de las inundaciones, la
proteccion del suelo, el control de la erosion del suelo, el mantenimiento de clima (secuestro de
carbono) y la polinizacién de cultivos, y funciones culturales en términos de satisfacer las
necesidades recreativas, intelectuales y espirituales.

Trayectoria ecoldgica: es el recorrido proyectado del desarrollo de los atributos ecoldgicos,
bidticos y abidticos de un ecosistema en el tiempo. En la restauracion, la trayectoria comienza
con el ecosistema no restaurado que progresa hacia el estado de recuperacion deseado
expresado en los objetivos de un proyecto de restauracion que se basa a menudo en un
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ecosistema de referencia o histérico. Se puede predecir la trayectoria ecolégica futura o
histérica mediante modelos ecologicos (SER, 2004).

Es imposible hacer una descripcion empirica completa de una trayectoria por dos motivos. En
primer lugar, el nUmero de caracteristicas mensurables de un ecosistema es mucho mayor de
las que se pueden razonablemente monitorear y la descripcidon de su trayectoria a través del
tiempo es obligatoriamente incompleta. Segundo, los datos de monitoreo se prestan al trazado
de trayectorias de parametros individuales, pero su combinacion en una sola trayectoria que
represente al ecosistema entero requiere de un analisis de variables multiples tan enormemente
complejo que aun no se ha desarrollado. Esto representa un desafio critico para la
investigacion en el futuro.

Unidad de Manejo: Una o varias areas geograficas que se someten a certificacion FSC, con
limites claramente definidos, que se manejan de acuerdo con un conjunto de obijetivos
explicitos y a largo plazo, que estan expresados en un plan de manejo. Esta area o areas
incluyen:

a. Todas las instalaciones y superficies localizadas en el interior 0 en zonas adyacentes a esas
areas geogréficas bajo titulo valido o control gerencial de la Organizacion u operadas por La
Organizacién, o en nombre de la misma, con el fin de contribuir a los objetivos de manejo; y

b. Todas las instalaciones y superficies localizadas fuera o en zonas no adyacentes a esas
areas geogréaficas, operadas por La Organizacion, o en nombre de la misma, con el fin
exclusivo de contribuir a los objetivos de manejo. (Fuente: FSC 2011)

Verificador: Fuente de informacién para un indicador o para un valor referencial (norma) del
indicador. El verificador puede describir la forma de cémo medir el indicador en la practica o
cudles son sus limitantes, etc.

Vigor y diversidad genética: para que un ecosistema esté bien adaptado a las condiciones
locales de un sitio y para que demuestre la capacidad de recuperacién ante un ambiente
estresante 0 cambiante, las poblaciones que lo componen deben poseer un buen vigor
genético. Una poblacién con buen vigor genético es aquella que no sélo estd adaptada a las
condiciones del ambiente, sino que también posee alguna “diversidad genética”, que le permite
adaptarse a cambios ambientales futuros. En circunstancias normales, la reintroduccion de
ecotipos locales es suficiente para mantener un buen vigor genético. No obstante, en sitios que
han sufrido mucho dafio y por consiguiente una alteracion de su ambiente fisico, la introduccion
de linajes genéticos diversos bien podria ser la estrategia adecuada que permita la
recombinacion y el desarrollo eventual de ecotipos novedosos y mas adaptables.

Vigor del ecosistema: el vigor del ecosistema es el estado o la condicion de un ecosistema en
el cual los atributos dinamicos se expresan dentro de valores “normales” de actividad en

relacion a su fase ecologica de desarrollo. Un ecosistema restaurado expresa su vigor si
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funciona normalmente en relacion al ecosistema de referencia, 0 a un conjunto apropiado de
atributos de ecosistemas restaurados como los descritos en el Anexo 5.
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Anexo 1. Notas Explicativas de los Criterios 6.5, 6.7 y 6.8 de los estdndares FSC
Internacional aprobados en 2012%°

El nuevo Criterio 6.5: “La Organizacion deberd identificar y proteger areas de muestra
representativas de los ecosistemas nativos y/o restaurarlas hacia condiciones més naturales.
Cuando no existan areas de muestra representativas, La Organizacion deberd restaurar una
proporcion de la Unidad de Manejo hacia condiciones més naturales. El tamafio de dichas
areas y las medidas aplicadas para su proteccién o restauracion deberédn ser proporcionales al
estatus de conservacion y al valor de los ecosistemas a nivel del paisaje y a la escala,
intensidad y riesgo de las actividades de manejo”.

Notas Explicativas del Criterio 6.5:

1. Este Criterio trata sobre la proteccién y restauracion de los ecosistemas que no estan
especialmente vinculados a las especies raras 0 amenazadas, mientras que el Criterio 6.4 tiene
que ver con la proteccion de dichas especies y de sus habitats.

2. El propésito de estas areas de muestra es proporcionar una proteccion a largo plazo de los
ecosistemas y contribuir a garantizar la viabilidad de las especies que viven en la Unidad de
Manejo. El objetivo es también ayudar a mantener la resiliencia y la adaptabilidad de la Unidad
de Manejo al cambio climatico y proporcionar datos de referencia para las evaluaciones y el
monitoreo de los efectos del manejo en el conjunto de la Unidad de Manejo, y de los cambios
ciclicos y seculares, incluyendo el cambio climatico.

3. “Condiciones naturales/ecosistemas nativos”. Para los fines de los Principios y Criterios y
para todas las aplicaciones de técnicas de restauracion, términos como “condiciones mas
naturales” y “ecosistemas nativos” designan el manejo de las areas para favorecer o restaurar
las especies nativas, y las asociaciones de éstas, que sean tipicas de la localidad, y para
manejar estas asociaciones y otros valores ambientales de manera que formen ecosistemas
tipicos de la localidad. En los Estandares FSC de Manejo Forestal Responsable se podra
proporcionar una orientacibon mas detallada sobre este tema (Fuente: FSC 2011). Véase
también el Glosario.

4. Este Criterio aclara que toda Unidad de Manejo debe incluir &reas de muestra manejadas
principalmente (pero no necesariamente de forma exclusiva) para fines de proteccion (y,
cuando sea necesario, de restauracion) de los ecosistemas nativos. Se pueden aplicar otros
objetivos de manejo en las mismas areas, siempre que sean compatibles con la finalidad
principal de conservacion. En este contexto, la proteccién no implica que dichas areas de
muestra deban excluirse del manejo, o que simplemente tengan que protegerse de forma
aislada, sin intervenir sobre ellas. Al contrario, puede ser necesario un manejo activo para
protegerlas de influencias negativas y/o para mantener sus valores de conservacion. Cada caso
debe determinarse de acuerdo con las circunstancias concretas, y requiere una decision
especifica para cada lugar.

25 Fuente: FSC-STD-01-001 V5-0 D5-0 ES. Principios y Criterios del FSC para el Manejo Forestal Responsable
Con el Complemento de Notas Explicativas y Justificaciones.
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5. La escala de proteccion y/o restauracion esta determinada por el estatus de conservacion y
el valor del ecosistema, asi como por la escala, intensidad y riesgo de las actividades de
manejo en la Unidad de Manejo en su conjunto. La magnitud de la proteccion y los esfuerzos
de restauracion, incluyendo el tamafio, disefio y conectividad de las areas de muestra, deberia
ser proporcional a la escala, intensidad y riesgo de las actividades de manejo y de sus
impactos. De esta forma, se podrian aplicar normas especiales para propiedades muy
reducidas entre los bosques pequefios y manejados con baja intensidad (SLIMF) y para
certificados de grupo.

6. Este Criterio se refiere a proteccion o restauracion, ya que la restauracion podria no ser
necesaria en Unidades de Manejo que presenten modelos intactos de ecosistemas nativos.

7. “Restaurar” en el contexto de este Criterio quiere decir que en Unidades de Manejo que
solamente incluyan modelos degradados (o que carezcan) de ejemplos de los ecosistemas
nativos, la Organizacion designa y maneja areas de muestra orientadas principalmente a la
proteccién de la diversidad bioldgica. Se deberan utilizar técnicas de restauracién apropiadas,
cuando sea necesario, para crear areas de ecosistemas adaptables y resilientes de especies
nativas. En estos casos, el establecimiento de este tipo de areas podria tomar una cantidad
considerable de tiempo. La localizacion, designacién, objetivos y programas de manejo de
dichas areas deberian estar incluidos en la documentacion de la planificacion del manejo v,
cuando sea apropiado, en mapas.

8. El “estatus de conservacion” se refiere al estatus formal del ecosistema, como se define en
las normas nacionales o en los sistemas de clasificacidon de habitats.

9. El valor de conservacion designa hasta qué punto es raro 0 poco comun (singular) un
ecosistema, y determina su importancia para las especies que lo ocupan o utilizan y su
vulnerabilidad frente a las perturbaciones. El concepto de singularidad tiene en cuenta el
alcance y rango de estos ecosistemas dentro y fuera de los limites de la Unidad de Manejo. La
singularidad de un ecosistema es alta si la Unidad de Manejo contiene una proporcién amplia
de un ecosistema nativo con una distribucion limitada. La singularidad es baja cuando la Unidad
de Manejo contiene sb6lo una pequefia proporcion del rango de distribucién natural del
ecosistema.

10. Este Criterio aclara que el tamafio, las practicas de manejo y el grado de proteccién de las
muestras deben ser proporcionales al estatus y al valor de conservacion de los ecosistemas
nativos representados. A la hora de proteger los ecosistemas nativos o de restaurar muestras
hacia condiciones mas naturales, la responsabilidad de La Organizacion es mayor cuando
existen buenas razones para creer que esta clase de ecosistemas recibe una inadecuada
proteccion en el paisaje, de acuerdo con la opinién de los actores sociales y los expertos en la
materia. Por consiguiente, las muestras pueden ser mas pequefias o0 mas escasas si dichos
ecosistemas estan protegidos de forma efectiva en otros lugares del entorno, y en los casos en
gue sean comunes o tengan una amplia distribucion.
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11. En los Estandares FSC de Manejo Forestal Responsable genéricos, regionales o
nacionales se deberian incluir directrices para el manejo apropiado de las zonas de
conservacion y areas de proteccion y sobre su tamafio, disefio y conectividad.

12. La identificacion de areas de muestra adecuadas y el cumplimiento de este Criterio, podria
requerir involucrar a las autoridades nacionales y locales, cientificos expertos y/u otros actores
sociales conocedores del tema o especializados en la conservacion y restauracion de estos
ecosistemas.

13. Segun este Criterio, no es necesario que las zonas de conservacion y areas de proteccion
en cada Unidad de Manejo tengan un estatus de proteccién legal de acuerdo con las leyes y
reglamentos nacionales. Dicho estatus legal puede ser apropiado y beneficioso en algunas
circunstancias, y la Organizacion debera considerarlo caso por caso. Las éareas de muestra
pueden estar integradas en planes de proteccion de habitats nacionales o regionales, para
contribuir a la conservaciéon del paisaje, pero esto no implica una transferencia de propiedad o
responsabilidad.

14. En los sistemas de certificacion de grupo, el FSC no exige a todos los miembros del Grupo
de Manejo Forestal de pequefios propietarios que designen y manejen areas de muestra para
la proteccién y conservacion en sus propios terrenos. Esta labor puede ser llevada a cabo sélo
por algunos miembros, en representacion del grupo en su conjunto. Véase el documento:
Series Técnicas del FSC No. 2009 — T003, Guia Simple para la Certificacion FSC de los
Pequefios Propietarios: jAprovechen mucho mejor de su bosque!, seccion 7.1.

El nuevo Criterio 6.7: “La Organizacion debera proteger o restaurar las corrientes y cuerpos de
agua naturales, las zonas de ribera y su conectividad. La Organizacion debera evitar los
impactos negativos en la calidad y cantidad de agua, y mitigar y reparar los que se produzcan”.

Notas Explicativas del Criterio 6.7:

1. Algunos ejemplos de cuerpos de agua son: sistemas de ribera o humedales, lagos, pantanos,
ciénagas, manantiales y sus areas estacionales y de vegetacion asociadas. Entre las corrientes
de agua se encuentran los riachuelos, arroyos y rios, estacionales, temporales y permanentes,
incluyendo su vegetacion de ribera o de los margenes.

2. El requisito para la proteccién incluye la conservacion y la obligacion de evitar los impactos
negativos ocasionados por las actividades de manejo. Los requisitos para garantizar que las
actividades de manejo son apropiadas para la proteccion de los recursos hidricos se abordan
en el Principio 10. Véanse los Criterios 10.5, 10.6 y 10.10.

3. El requisito para la restauracion se refiere principalmente a la responsabilidad de reparar los
impactos negativos ocasionados por las actividades de La Organizacion y de aplicar medidas
de mitigacion, incluyendo técnicas de restauracion apropiadas.

60 de 91

Forest Stewardship Council A.C. - Quebec 415, oficina 703 - Providencia - 7500795 Santiago - Chile -
T +56 (2) 2341 9913 - secretaria@cl.fsc.org - www.cl.fsc.org - FSC™ F000206
Oficina de Registro Comercial | Santiago



Forest Stewardship Council”

FSC

4. Este Criterio exige a La Organizacién evitar, mitigar o reparar los impactos negativos a través
de medidas que sean proporcionales a la escala e intensidad de las actividades de manejoy a
los riesgos de impactos negativos sobre la calidad y cantidad de agua. Es probable que existan
obligaciones legales de mantener determinados niveles en la cantidad y/o calidad del agua.

5. La aplicacion de este Criterio no esta relacionada con la escala, intensidad y riesgo, desde el
momento en que La Organizacion tiene la plena responsabilidad de proteger todos los recursos
hidricos y evitar dafios a los mismos. Sin embargo, las actividades de manejo necesarias para
evitar, reparar y mitigar los impactos negativos estaran sin duda asociadas a la escala,
intensidad y riesgo. En los indicadores se pueden establecer disposiciones especiales para los
bosques pequefios y manejados con baja intensidad (SLIMF) y otras situaciones de Unidades
de Manejo pequefas, simples, no controversiales y con impactos minimos.

6. La Organizacién no es responsable de la reparacion de los dafios causados por propietarios,
titulares de concesiones u otros usuarios anteriores, pero tiene cierta responsabilidad en la
prevenciébn o mitigacion de procesos continuos de degradacion ambiental causados por
propietarios previos, dependiendo de los términos de uso o de los derechos de propiedad.

7. Con el objetivo de proteger la conectividad, La Organizacién deberia evitar la creacién de
diques o bancos de sedimentos a lo largo de los cursos de agua, que interrumpan el flujo
natural del agua, especialmente durante la construccion de caminos y las operaciones de
aprovechamiento. Los diques o bancos de sedimentos creados por otras entidades deberian
romperse, si estd permitido por la ley, como parte de las actividades de restauracion
planificadas e implementadas por La Organizacion, a menos que dichas barreras formen parte
de un conjunto de medidas contra la erosidn y la sedimentacion y para el control de
inundaciones.

El nuevo Criterio 6.8: “La Organizacion debera manejar el paisaje en la Unidad de Manejo para
mantener y/o restaurar un mosaico variable de especies, tamafios, edades, escalas geograficas
y ciclos de regeneracion, de forma adecuada en funcién de los valores paisajisticos en la
region, y para mejorar la resiliencia ambiental y econémica’.

Notas explicativas del Criterio 6.8

1. Este Criterio contempla la estructura y el disefio de la Unidad de Manejo, tanto en el ambito
interno como en relaciébn con el paisaje circundante. Tiene los objetivos de aumentar la
resiliencia ambiental y econ6mica, e incrementar los valores paisajisticos. Estos valores
incluyen la conectividad entre tipos de vegetacion y ecosistemas, en parte para proporcionar
corredores silvestres, y en parte por razones estéticas. Entre los valores paisajisticos también
se encuentran los valores asignados por las personas, asi como por las comunidades.

2. La Organizacion no esta obligada a mantener intactos los paisajes en su estado actual en la
Unidad de Manejo. El Principio 6 requiere el mantenimiento (o restauracion) de una amplia
variedad de valores ambientales y funciones del ecosistema, pero no estipula o implica que se
tenga que regresar a ningun entorno o paisaje historico, prehistorico o “natural”.
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3. La “resiliencia ambiental y econdémica” designa la habilidad de soportar plagas y de
enfrentarse a cambios en la demanda de productos y servicios forestales, cambios climaticos y
otros riesgos. Se puede aumentar, por ejemplo, a través de un mosaico u otro patrén de zonas
de conservacion y &reas de proteccion, de la conectividad (Criterios 6.4 y 6.5), de zonas de
ribera (Criterio 6.7) 0 a través de mosaicos de diferentes especies, clases de edad y estructuras
(Criterio 6.8).

4. Los “valores paisajisticos” se pueden visualizar como capas de percepciones humanas
superpuestas encima del paisaje fisico. Algunos valores paisajisticos, como el valor econdmico,
recreativo, de subsistencia o la calidad visual, estadn estrechamente relacionados con los
atributos fisicos del paisaje. Otros, como el valor intrinseco o espiritual, son de caracter mas
simbdlico, y estan influenciados mas por la percepcién individual o la construccion social que
por los atributos fisicos del paisaje. (Fuente: Basado en la pagina web del Landscape Value
Institute). Véase también el Glosario.

5. De acuerdo con el Criterio 7.6, se requiere que La Organizacion tenga en cuenta, a la hora
de evaluar los valores paisajisticos y de planificar y ejecutar las actividades de manejo, las
opiniones y las necesidades de los actores afectados. Se trata de un requisito especialmente
importante, porque las comunidades y las personas de la localidad pueden tener un fuerte
apego emocional a un determinado patrén del paisaje que ha surgido de la secuencia histérica
de las intervenciones humanas, incluso cuando éste no refleje necesariamente buenas
practicas de uso del suelo desde el punto de vista ambiental y social. Se deberia dar prioridad a
las preferencias de la gente y de las comunidades que estan ligadas tradicionalmente a la
tierra, especialmente a los pueblos indigenas, pueblos tradicionales y comunidades
establecidas desde hace mucho tiempo.

6. Los paisajes y también la percepcion de sus valores, cambian y evolucionan en todas las
escalas de tiempo y espacio, y el paisaje de la Unidad de Manejo también podria hacerlo. Sin
embargo, los cambios en la Unidad de Manejo causados por las actividades de manejo no
deberian perjudicar a estos valores. La Organizacion debe implementar medidas para mantener
dichos valores y para evitar o mitigar los dafios. También se podria exigir a La Organizacion
que repare los impactos negativos del pasado, de acuerdo con los requisitos y obligaciones
legales y de concesion de las licencias, reconociendo que esas medidas pueden extenderse a
lo largo de muchos afios, y no deberian poner en riesgo los objetivos globales del FSC en
relacién con los beneficios sociales y la viabilidad econémica.

7. Este Criterio no impide la mejora de las areas degradadas, siempre que se respeten los
valores ambientales y las opiniones locales.

8. El FSC parte del reconocimiento de que todos los paisajes son “mosaicos dinamicamente
variables”, a diferentes escalas de espacio y tiempo, y que los valores paisajisticos son
importantes tanto en los paisajes artificiales o creados por el hombre, como en los “naturales o
seminaturales”.
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Anexo 2. Estdndares FSC que implican actividades de restauracion.

El nuevo Principio 6: Valores e Impactos Ambientales, establece que la Organizacion deberéa
mantener, conservar y/o restaurar los servicios del ecosistema y los valores ambientales de la
Unidad de Manejo y deberd evitar, reparar o mitigar los impactos ambientales negativos.

En resumen, las actividades de restauracion, directa o indirectamente implicitas, en los
estandares se concentran en:

1. La restauracion de las funciones ecoldgicas,

2. La restauracién de ecosistemas sustituidos y el control de las especies exoéticas,
3. La restauracion en bosques de proteccion y para mejorar areas de AVC,

4. La restauracion de areas degradadas, y

5. La restauracién para proteger los cuerpos de agua vy el suelo.

1. Actividades para restaurar o reponer las funciones ecoldgicas

Algunos de los estandares que implican acciones relativas a reponer las funciones ecolégicas
son:

a. En el nuevo Principio 6 aprobado se indica que se debe mantener y restaurar la biomasa asi
como otros recursos del ecosistema:

“Valores e Impactos ambientales. La empresa deberd mantener y/o restaurar las funciones del
ecosistema, la diversidad bioldgica, los recursos hidricos, el suelo y la biomasa, asi como los
valores paisajisticos y los servicios del ecosistema de la Unidad de Manejo”.

En este caso la restauracion implica la designacion de "zonas de conservacion" (ver mas abajo
Criterio 6.5 aprobado). En las unidades de manejo donde no hay ecosistemas naturales (por
ejemplo, sitios completamente ocupados por plantaciones), se espera que el encargado del
manejo restaure areas representativas de ecosistemas naturales adecuados, posiblemente
mediante la conversion de areas de plantacion a bosques o ecosistemas nativos.

El PMF identifica en mapas del plan de ordenacion y protege ecosistemas no boscosos
presentes en el area del proyecto tales como mallines, pantanos, y turberas acorde a los
establecido en 6.2.5.y cursos de agua con cauce definido acorde a lo sefialados por el indicador
6.2.3".

b. En el Criterio 6.3, se especifica que hay que “reponer” las funciones ecolégicas, como sigue:
“Las funciones ecoldgicas vitales deberan mantenerse intactas, aumentarse o reponerse. Estas
incluyen:
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* Regeneracion natural y sucesion de bosques,
» Diversidad genética de las especies y de los ecosistemas,

+ Ciclos naturales que afecten productividad del ecosistema forestal. (Indicador 6.3.1)”".

c. El Indicador 6.4.1 senala que “En el PMF areas con vegetacién natural son retenidas o
restauradas como habitats de vida silvestre y/o corredores biologicos y/o con fines de manejo
productivo”.

d. En el nuevo Criterio 6.5 aprobado, se destaca que la empresa forestal debe restaurar areas
representativas de los ecosistemas naturales:

“La Empresa deberd identificar, conservar y/o restaurar areas de muestra representativas de los
ecosistemas naturales existentes en la Unidad de Manejo. El tamafio, disefio y conectividad de
dichas éareas, asi como las medidas de manejo aplicadas en las mismas, deberan ser
proporcionales a la singularidad, vulnerabilidad, estatus de conservacién y valor de estos
ecosistemas a nivel del paisaje y a la escala, intensidad y riesgo de las actividades de manejo
en la Unidad de Manejo en su conjunto”.

e. En el Indicador 10.3.1 se establece que “El PMF se mantiene y/o se restaura la vegetacion
natural en zonas de proteccion y/o de retencién con el objeto de mantener y/o mejorar la
diversidad”.

f. En el Indicador 10.5.1 se detalla que: “En el PMF, en cada predio bajo manejo o en grupos de
predios cercanos que comparten la ecoregion, existe un area restaurada o en restauracion de
bosque nativo de un minimo de 10 % del area de manejo, con una estrategia que considere el
aumento de esta superficie que apunte al 15 % cuando sea factible, lo que se encuentra
claramente especificado en el plan de ordenacién”.

2. Actividades de restauracién de ecosistemas convertidos y de control de especies
exoticas

Algunos de los estandares que implican acciones relativas a la restauracion de ecosistemas
sustituidos y de control de las especies exobticas son:

a. El nuevo Criterio 6.9 establece que: “la Organizacion no debera convertir bosques naturales
a plantaciones, ni convertir bosques naturales o plantaciones a cualquier otro uso del suelo,
excepto cuando la conversion:

+ Afecte a una porcién muy limitada del &rea de la Unidad de Manejo, y
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* Permita obtener beneficios de conservacion claros, sustanciales, adicionales, seguros y
a largo plazo en la Unidad de Manejo, y

* No dafie o amenace a los Altos Valores de Conservacion, ni a los espacios y recursos
necesarios para mantener o mejorar dichos Altos Valores de Conservacion”.

En las Notas Explicativas de este Criterio se entregan “Algunos ejemplos de “otros usos del
suelo” dentro de la Unidad de Manejo, que pueden producir beneficios de conservacion como
los siguientes:

« Cinturones de refugio o barreras cortavientos para proteger espacios y ecosistemas
sensibles;

+ Plantaciones para lefia destinadas a una comunidad que de otra manera recolectaria
lefia en un ecosistema de Alto Valor de Conservacion”,

Ejemplos que pueden implicar actividades de restauraciéon. También donde se ha sustituido
bosque natural por plantaciones o en sus areas de compensacién se puede realizar
restauracion. FSC recomienda tratar caso por caso, dada la variabilidad de cada sitio en
términos de pendiente, biodiversidad, suelos, etc.

b. En el Criterio 6.9 actual se establece que; “el uso de las especies exdticas debera ser
controlado cuidadosamente y monitoreado rigurosamente para evitar impactos ecolégicos
adversos. (Indicadores 6.9.1y 6.9.2)". Indicador 6.9.1: “En el PMF existe un plan para controlar
la invasién de especies exéticas usadas en la plantacion, hacia areas aledafias”. Estos planes
pueden considerar actividades de recuperacion con especies nativas.

c. En el Criterio 6.10 se establece que: “No debera ocurrir la conversion de bosques a
plantaciones u otros usos no forestales de la tierra excepto en circunstancias tales que la
conversion:

» Implica una porcién muy limitada de la unidad de manejo forestal,
» No ocurre dentro de areas de bosques areas de alto valor de conservacion, y

« Permitird obtener beneficios claros, substanciales, adicionales, seguros y de largo plazo
para toda la unidad de manejo forestal.

3. Actividades de restauracion en bosques de proteccion y para mejorar areas de AVC

Algunos de los estandares que implican acciones relativas a la restauracion en bosques de
proteccion y para mejorar areas de AVC son:
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a. En el Indicador 5.3.3 se sefiala que: “En el PMF no existe dafio importante a los arboles en
pi€ ni a los bosques de proteccion producto de las operaciones de manejo”. Habra que realizar
actividades de restauracion en caso de dafios a bosques de proteccion.

b. El Indicador 1.1.1 detalla que: “El Proyecto de Manejo Forestal (PMF) cumple la Legislacion
forestal ambiental, indigena, laboral, sanitaria y otras aplicables de acuerdo a la naturaleza del
proyecto o actividad”. En caso de restauracién de zonas de proteccion, hay que cumplir con la
legislacion ambiental, respecto al reglamento de suelo, aguas y humedales.

c. El Indicador 6.2.3 detalla que: “En el PMF todos los cursos de agua permanentes y no
permanentes con cauces definidos son protegidos y mantenidos con cobertura de preferencia
boscosa y en lo posible nativa”’. Puede requerirse realizar actividades de restauracién en el
caso de zonas de proteccion de recursos hidricos.

d. El Indicador 6.2.7 sefiala que: “En el PMF a lo menos 10% de las areas forestales se
mantienen como zonas de proteccidon o conservacion, identificadas en la cartografia, con el
objeto de contribuir a la biodiversidad”.

e. El Criterio 6.5 establece que “deberan prepararse e implementarse guias escritas para el
control de la erosién, disminucién de dafios al bosque durante la cosecha, construccion de
caminos y todos los otros disturbios mecanicos, y para la proteccién de los recursos hidricos”.

f. En el Indicador 9.3.1 se indica que: “En el PMF, se implementan medidas dirigidas a la
mantencion o el aumento de los atributos de las areas de AVC y se incorporan al Plan de
Ordenacion y su resumen publico. Estas medidas se encuentran registradas”. Habra
circunstancias en que sea necesario realizar actividades de restauraciébn para mantener o
mejorar &reas de Alto Valor de Conservacion, incluidas sus zonas de amortiguamiento.

g. El Indicador 10.2.10 establece que “En el PMF, se mantiene o mejora la vegetacion nativa
existentes a lo largo de caminos publicos”.

4. Actividades de restauracion de ecosistemas degradados

Algunos de los estandares que implican acciones relativas a la recuperacion areas degradadas
son:

a. En el Criterio 10.2.3 se establece que en el plan de manejo hay areas degradadas que se
han restaurado o recuperado: “En el PMF existen areas degradadas donde se han realizado
acciones de restauracion o recuperacion de bosque nativo”.

b. El Criterio 10.4.1, se refiere a la recuperacion de sitios degradados con plantaciones de
especies nativas:
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“Cuando los indicadores del plan de monitoreo, del PMF, segun Principio 8, evidencien la
degradacion del sitio, se implementa un programa de plantacion o recuperacién de especies
nativas como medida que contribuya a restablecer la integridad del ecosistema”.

c. En el Criterio 6.4.2 para Indicadores de operaciones de pequefia escala, se establece que:

“En el PMF existen areas degradadas donde se han realizado acciones de restauracion o
recuperacion de bosque nativo”.

d. En el nuevo Criterio 10.9 se establece que “La Organizacién debera evaluar los riesgos e
implementar actividades que reduzcan los potenciales impactos negativos de los desastres
naturales, de forma proporcional a la escala, intensidad y riesgo”. Para cumplir con el criterio,
es posible que se requiera de actividades de restauracién en areas que han sufrido desastres
naturales.

5. Actividades de restauracion para proteger los cuerpos de aguay el suelo

Algunos de los estandares que implican acciones relativas a recuperar la calidad del suelo y del
agua son:

a. El Indicador 5.5.1 establece que “El PMF implementa medidas, definidas en el plan de
ordenacién, dirigidas a la mantencion o aumento de las funciones del bosque tales como:

*  Proteccion de suelos

*  Proteccion de Cuencas Hidrogréaficas (calidad de agua)
+ Paisajes

*  Otros valores locales (biodiversidad, culturales, etc.)”.

b. El Indicador 6.1.2 sefiala que “En el PMF las medidas de prevencidn, mitigacion y reparacion
establecidas en la evaluacion de impacto ambiental, son implementadas”. Si se han generado
impactos ambientales negativos abidticos puede ser necesario implementar las
correspondientes actividades de restauracion.

c. El Indicador 6.2.3 destaca que “En el PMF todos los cursos de agua permanentes y no
permanentes con cauces definidos son protegidos y mantenidos con cobertura de preferencia
boscosa y en lo posible nativa”.

d. En el nuevo Criterio 6.7 aprobado, se sefiala que se debe restaurar las zonas de ribera de
cuerpos y cursos de agua, es decir la vegetacion natural correspondiente:

“La Organizacion debera proteger o restaurar las corrientes y cuerpos de agua naturales y las
zonas de ribera, incluyendo sus ciclos y flujos naturales y la conectividad acuatica”.
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En este caso, como en otros Criterios, se trata de restaurar valores ambientales o servicios de
los ecosistemas afectados por actividades forestales que pueden causar degradacion
ambiental, aunque no necesariamente implican restaurar ecosistemas particulares.

68 de 91

Forest Stewardship Council A.C. - Quebec 415, oficina 703 - Providencia - 7500795 Santiago - Chile -
T +56 (2) 2341 9913 - secretaria@cl.fsc.org - www.cl.fsc.org - FSC™ F000206
Oficina de Registro Comercial | Santiago



v

Forest Stewardship Council”

FSC

Anexo 3. Caracteristicas del proceso de restauracién ecol6gica®®

La restauracion ecolégica es considerada una actividad deliberada para iniciar o acelerar la recuperacion de un ecosistema con

respecto a su funcién (procesos), integridad (composicion de especies y estructura comunitaria) y sustentabilidad (resistencia a las

perturbaciones y resiliencia), (Society for Ecological Restoration International, Science and Policy Working Group, 2004).

El proceso de restauracion ecoldgica restituye un ecosistema a su trayectoria histérica, es decir, a un estado parecido a un estado

anterior conocido o a otro estado fruto de un desarrollo natural dentro de los limites de la trayectoria histérica (Society for Ecological

Restoration International Science &Policy Working Group, 2004).

El proceso de restauracion ecoldgica en las areas naturales debe ser consecuente con ese enfoque, respetando los tres principios

siguientes:

a. Eficaz, pararestaurar y mantener la integridad ecolégica,

b. Eficiente, para utilizar métodos practicos y econdmicos a fin de lograr el éxito funcional, y

c. Atractivo, mediante la implementacion de procesos inclusivos, y el reconocimiento y aceptacion de las interrelaciones entre la
cultura y la naturaleza.

Estos principios de eficacia ecoldgica, eficiencia metodoldgica y econémica, y atractivo sociocultural deben ser articulados en la

aplicacién de las pautas y el marco de planificacion e implementacion de la restauracion ecoldgica descritos en las secciones

siguientes.

La restauracion ecoldgica es eficaz La restauracién | La restauracion  ecolbgica es
ecoldgica es eficiente | atractiva
Cuand |« Restaura la estructura, funcion, composicion y |« Busca resultados | * Integra el valor de los recursos del
o] dinamica ( ej.: las perturbaciones, las sucesiones | consecuentes y en | patrimonio cultural, sobre todo cuando
regresivas o0 progresivas) del ecosistema natural | tiempo oportuno, son puestos de relieve en la eleccion
dentro de las limitaciones impuestas por su |+ Considera el caracter | del area a restaurar,
evolucién a mediano y largo plazo, limitado de los recursos | » Ofrece a las personas oportunidades
» Trata de asegurar la resiliencia del ecosistema en | y es creativa al buscar | de establecer vinculos mas profundos
el futuro, medios innovadores del | con la naturaleza, y aumenta su

26pdaptado de: Principles and guidelines for ecological restoration in Canada’s protected natural areas. Parks Canada. Compiled by National Parks Directorate,
Parks Canada Agency, Gatineau, Quebec. On behalf of the Canadian Parks Council.
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» Se propone enriquecer el capital natural. logro de objetivos y | comprension y apreciacion de las
cooperacion, relaciones entre los modelos vy
. Fomenta la | procesos culturales y ecoldgicos,
creatividad, innovacién | « Ofrece a las personas oportunidades
e intercambio de | de descubrir y conocer la naturaleza de
conocimientos para | Chile fortaleciendo su apego a las
optimizar la ciencia y | areas naturales,
practicas futuras, » Ofrece oportunidades de colaborar en
* Es responsable para | el logro de una visibn comun a los
con las personas, | miembros de las comunidades,
comunidades € | personas y grupos,
instituciones de las que | * Ayuda a promover el bienestar de las
depende el éxito. comunidades,
» Crea oportunidades de reintegracion
cultura- naturaleza que restablecen el
orden y equilibrio espirituales y mejora
el bienestar humano.
Porque | » Respeta el medio biofisico presente y cambiante | « Aprovecha las | = Es inclusiva y crea oportunidades

de la regiéon natural,

* Presta atencion al rango histérico de la variabilidad
espacial y temporal, posibilitando un cambio
evolutivo,

* Depende de una combinacion acertada de los
mejores conocimientos cientificos, conocimientos
tradicionales aborigenes y conocimientos locales
disponibles,

« Evita los efectos negativos en los componentes del
ecosistema, los recursos del patrimonio cultural y las

asociaciones
sinérgicas,

* Promueve un nivel de
intervencion minimo.

para participar de forma atil en
actividades de restauracién que apoyan
el establecimiento de una cultura de
conservacion,

« Reconoce las practicas culturales?’
pertinentes en el ambito ecoldgico,
probadas y establecidas desde hace
tiempo como valores ecolégicos que se
deben restaurar o mantener.

27 La expresion “practicas culturales” designa en este contexto las practicas ecologicamente sostenibles, como por ej. el uso tradicional de algunos recursos por
parte de los pueblos originarios.
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condiciones socioeconémicas,

» Se realiza de conformidad con estos principios y

pautas, y del marco de implementacion (Cuarta

Parte), que abarca aspectos claves de Ila

planificacion (ej.: las consultas), la ejecuciéon y el

monitoreo.
Consid | « Suele exigir un compromiso permanente, * Asegura la capacidad | « Asegura la realizacion de consultas
erando | « Requiere de una dosis de humildad frente a la |a largo plazo de | adecuadas con los pueblos originarios
que complejidad de las incertidumbres de indole | conservar el | si existe la posibilidad de que el

ecologica y cultural. ecosistema mediante el | proyecto o actividad de restauracion

monitoreo, la | tenga efectos negativos en sus

intervencion y la
preparacion de
informes,

* Presenta informes vy
comunicaciones sobre
las acciones y
actividades
emprendidas.

derechos o titulos, incluidos los que
son objeto de reivindicaciones aun no
comprobadas.
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Anexo 4. Modelo general de restauracion ecoldgica

Este modelo general de restauracion a dos niveles complementarios, esté reflejado en los
nuevos Criterio 6.5 y 6.8 aprobados en 2012 (Anexo 1), donde se destaca que la restauracion
de ecosistemas se realizara considerando el nivel del paisaje y los valores paisajisticos de la
region.

a. Restauracién a nivel del paisaje. La RPF se define como el proceso destinado a recuperar la
integridad ecoldgica y mejorar el bienestar humano en zonas deforestadas o paisajes forestales
degradados (OIMT, 2005).

El propdsito de la RPF no es volver los paisajes forestales a su estado original pristino, aunque
fuera posible, sino que se trata de méas bien de un enfoque progresista orientado a fortalecer la
resistencia del paisaje forestal y mantener sus opciones futuras. Ademas, en areas o regiones
con necesidades y demandas por bienes y servicios ecosistémicos escasos y prioritarios como
el agua, la biodiversidad (y otros distintos de la madera), la restauracion a escala de paisaje
debe considerar la reconversion a ecosistemas naturales.

Es importante entender que cualquier forma de aplicacion de este enfoque comprendera un
conjunto flexible de técnicas a nivel del area especifica — desde la restauracion ecolégica pura
hasta arboles plantados con fines industriales — cuya contribuciéon en conjunto producira
importantes beneficios a escala del paisaje?®. La RPF se distingue por tres aspectos
principales:

i. Restaurar la integridad ecoldgica: el simple restablecimiento de uno o dos atributos de la
funcionalidad forestal en la totalidad del paisaje tiende a ser injusto (ya que sélo satisface un
numero limitado de necesidades de los interesados) e insostenible (ya que es mas dificil
responder proactivamente a los cambios ambientales, sociales y econémicos),

ii. Mejorar el bienestar humano: el principio de que no es posible canjear los objetivos conjuntos
de una mejor integridad ecolégica y un mayor bienestar humano se conoce como el ‘doble filtro’
del método de RPF, y

iii. Se aplica en el ambito del paisaje: ello no significa que la RPF pueda aplicarse Gnicamente
en gran escala, sino que las decisiones relativas a las areas especificas deben tomarse
teniendo en cuenta el concepto mas amplio del paisaje.

El andlisis a nivel de paisaje se basa en el Modelo Conceptual de la degradacion y restauraciéon
de un ecosistema propuesto por Hobbs & Harris (2001)?°, que proponen analizar las prioridades
de restauracién a gran escala del paisaje, considerando los estados de los ecosistemas y sus
transiciones y ordena y facilita las actividades de restauracion a esa escala.

28 Fuente: Dr. Cristian Echeverria, Facultad de Ciencias Forestales, Universidad de Concepcion.
29 Hobbs, R.J. and J.A. Harris 2001. Restoration Ecology: Repairing the Earth’s Ecosystems in the New Millennium.
Restoration Ecology, 9: 239-246.
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El modelo plantea que hay al menos dos grandes umbrales para recuperar los atributos del
ecosistema, un umbral bidtico y otro abidtico (figura 1). El umbral bidtico esta relacionado a la
pérdida de conectividad en la medida que el habitat se va fragmentando y alterando, mientras
que el umbral abiotico se relaciona con las alteraciones en el paisaje como resultado de
grandes cambios en los procesos fisicos del mismo, tales como la hidrologia. Este esquema
facilita el establecimiento de prioridades de restauracion. Si el paisaje ha sobrepasado el
umbral biético, la restauracién debe tener como objetivo restaurar la conectividad. Si por otro
lado se ha sobrepasado el umbral fisico, la prioridad es relativa a cambios fisicos.

Por lo tanto, en un paisaje forestal fragmentado, la primera meta puede ser la provision de
hébitat adicional o el restablecimiento de la conectividad para especies especificas, mientras
gue en un ecosistema de humedal o rio alterado, la primera necesidad puede ser restablecer el
flujo del agua (Middleton, 1999). Estas son categorizaciones amplias e implican subcategorias
y umbrales. Se puede categorizar los paisajes en base a los grados de alteracién y modificacién
de los habitats, y de ese modo asignar las prioridades de restauracién y manejo.
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Figura 2. Modelo conceptual de la degradacion y restauracion de un paisaje.
Indica los umbrales de transicion controlados por la pérdida de la conectividad bidtica y la pérdida de la funcion
fisica del paisaje (adaptado de Hobbs & Harris (2001).

Una vez que se han identificado las opciones de restauracion en base al modelo de
restauracion, se deben considerar en el contexto mas amplio de las metas individuales vy
sociales. El éxito de las actividades de restauracion se basa tanto en sélidos principios
ecolégicos y de informacién (ver 3. Atributos basicos... antes en este capitulo), como en que
sean econémicamente posibles y practicamente realizables. Ademas, debe considerarse
aspectos como la provision de recursos para proteger los habitats existentes.

b. Restauracién a nivel de sitio. Una vez realizado el analisis de priorizaciébn a nivel de
paisaje, se hace el andlisis a nivel de sitio en base al mismo modelo propuesto por Hobbs &
Harris (2001) ya descrito, el cual ayuda a entender los estados de los ecosistemas y sus
transiciones y ordena y facilita las actividades de restauracion a escala del sitio.
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La figura 3 ilustra los dos umbrales o barreras e indica que el tipo de respuesta de restauracion
requerido depende del umbral que se ha cruzado. Si el sistema se ha degradado principalmente
debido a alteraciones bidticas (tales como cambios en la composicion de la vegetacion
provocados por pastoreo), los esfuerzos de restauracion necesitan enfocarse en la
manipulacion bidtica que remueva el factor degradante (por ej., los animales que pastorean) y
ajustar la composicion bidtica (por €j., replantar las especies deseadas).

Flenaments

funcicnal Exige una Exige una Exige una
modificacién modificacién mejora de
fisicoquimica biologica la gestién

BARRERA ABIOTICA
=]
s

ATRIBUTO DEL

ECOSISTEMA
-q:
A > |8
4 o
(]
<
P
5 &
Mo
) B
funcicnal
Degradado -« EsTADO DEL » Intacto
ECOSISTEMA

Figura 3. Modelo conceptual de las transiciones entre estados de distintos niveles de funcidn.
llustra la presencia de dos tipos de umbrales o barreras de restauracion, uno controlado por interacciones bidticas y
otro controlado por limitaciones abitticas del ecosistema (adaptado de Whisenant 1999, y Hobbs & Harris (2001).

Si por el contrario, el sistema se ha degradado por cambios en las caracteristicas abidticas (por
contaminacién o erosion del suelo, por €j.), los esfuerzos de restauracién se concentraran
primero en remover el factor degradante y reparar el ambiente fisico y/o quimico. En este caso,
la manipulacién bidtica no se hace sin antes resolver los problemas abioticos.

En la figura 3, las "esferas" numeradas representan estados alternativos del ecosistema que
pueden existir como resultado de la influencia de perturbaciones y presiones naturales o
antropogénicas. Las perturbaciones y presiones provocan transiciones hacia estados cada vez
mas degradados (siendo 6 el mas degradado) mientras que las actividades de restauracion
tratan de producir transiciones hacia un estado intacto como el estado 1.

75 de 91

Forest Stewardship Council A.C. - Quebec 415, oficina 703 - Providencia - 7500795 Santiago - Chile -
T +56 (2) 2341 9913 - secretaria@cl.fsc.org - www.cl.fsc.org - FSC™ F000206
Oficina de Registro Comercial | Santiago



Forest Stewardship Council”

FSC

En la figura 3, la resiliencia ecolégica del ecosistema en un estado dado esta dada por el ancho
y la profundidad de la "esfera" (Holling, 1973). La profundidad corresponde al grado de
perturbacion (hacia la izquierda) o de intervencién (hacia la derecha) requeridos para provocar
la transicion al estado siguiente. Varios autores (p. ej.: Hobbs and Norton 1996; Whisenant
1999, 2002; Hobbs and Harris 2001; Bestelmeyer 2006) sugieren que existen umbrales o
barreras de restauracion entre los estados del ecosistema que permiten que el sistema retorne
a un estado menos degradado cuando se hacen esfuerzos de manejo.

Como el esfuerzo requerido para “impulsar’ un ecosistema a un estado de menor degradacion
es mayor cuando hay que superar un umbral, es preferible eliminar en primer lugar los factores
de degradacion (las presiones) para evitar que los ecosistemas sobrepasen tales umbrales de
degradacion.

Whisenant (1999) sugiere que los umbrales o barreras, de restauracion pueden ser causados
principalmente por:

a. Interacciones bidticas como por ejemplo: la presién del pastoreo, o el que ciertas especies
claves no pueden recolonizar el area sin ayuda externa (por ejemplo especies poco comunes o
en peligro de extincién, o especies de vital importancia funcional), o hay una cantidad excesiva
de malas hierbas y plagas y especies introducidas invasoras frente a las cuales las nativas no
pueden competir como es el caso de especies como el aromo, espinillo europeo, pino y
eucalipto asilvestrados y escapados de los cultivos,

b. Limitaciones abidticas tales como: la erosién o contaminacién del suelo, o cuando el area es
vulnerable ante trastornos recurrentes (como por ejemplo incendios, inundaciones, etc.),

Por consiguiente, las intervenciones tienen como objetivo prevenir o revertir un cambio del
estado del ecosistema que tiene lugar al traspasar esos umbrales.

Se deben incluir otros factores al planificar las estrategias como la capacidad de recuperaciéon
natural o resiliencia de los ecosistemas y el estado de degradacién a través de la historia del
suelo. Estas estrategias de restauracion son ajustadas segun los objetivos y recursos
disponibles (modificado de Holl & Aide 2010%°).

La decision de qué estrategia de restauracion debe ser empleada en un ecosistema degradado
depende de la tasa de recuperacion natural y el punto final deseado para el ecosistema (figura
2). La tasa de recuperacion es afectada por la resiliencia intrinseca del ecosistema (definida
como el grado y velocidad con el cual el ecosistema recupera la estructura y funcion inicial
luego del disturbio), el nivel de degradacion antropica, conectividad y el contexto del paisaje
gue rodea al area a ser restaurada. Informacién sobre estos factores ayudara a decidir sobre el

30 Holl, K.D. & Aide, T.M. (2011) When and where to actively restore ecosystems? Forest Ecology and Management,
261, 1558-1563.
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tipo de estrategias y grado de intervencién que sera necesario realizar a nivel local. Igualmente
importante son los objetivos y los recursos disponibles para el proyecto, los cuales ayudaran a
determinar la escala y duracion del proyecto. Una evaluacion balanceada de estos factores
debe ser el primer paso en el desarrollo de un proyecto de restauracion.
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Anexo 5. Atributos del ecosistema para su medicion y manipulacién

Se pueden identificar varios atributos claves para mantener la composicidn, estructura y
funcionamiento caracteristicos de un ecosistema (es decir, la integridad ecolégica) mediante el
monitoreo, la investigacién y la experiencia practica. (ver Tabla 1 A5, Fuente: Adaptado de
Parks Canada, 2005)

Al examinar el manejo de los recursos naturales por agencias internacionales, la mayoria
presenta listas similares a la indicada antes. Los enfoques son similares en Canad4, EE.UU., la
Union Europea y organismos internacionales (por ejemplo, Ontario Parks, British Columbia
Ministry of the Environment, U.S. National Park Service, European Union, World Conservation
Union y UNEP). Asi por ejemplo, como parte de su Marco para la Evaluacion y Presentacion de
informes sobre la Condicion Ecolégica, la “US EPA Science Advisory Board (2002)” proporciona
una lista de atributos ecolégicos que pueden ser medidos o manipulados en el manejo
ambiental y en programas de evaluacion (ver Tabla 2 A5. Fuente: Fuente: Adaptado de Parks
Canada, 2005).

Estos atributos de los ecosistemas sirven de base para identificar las medidas de desempefio y
los rangos de las metas aceptables o deseables de esas medidas. El modelo conceptual
seleccionado debe describir las evaluaciones de atributos clave (por ej., la condicion actual) con
las necesidades de restauracion y las condiciones futuras deseadas. La comprensién de estas
conexiones ayuda en la planificacién de las actividades de restauracion y la selecciéon de las
pautas adecuadas.

Orientacion adicional para entender los vinculos entre los atributos del ecosistema, las
condiciones futuras deseadas y las actividades de restauracién provistas por la Sociedad
Internacional de Restauracién Ecolégica (SER en inglés), se encuentra en los nueve atributos
de los ecosistemas restaurados propuestos por SER, como parte de su cartilla de internacional
sobre restauracion ecoldgica (ver en: Society for Ecological Restoration International Science &
Policy Working Group, 2004).
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Tabla 1 A5 — Indicadores para evaluar la integridad ecolégica en sitios a restaurar

Evaluacion de la Integridad Ecolégica

Biodiversidad

Funciones del ecosistema

Factores de presion

Riqueza de especies

e Cambio en la riqueza de
especies,

e Cantidad y extension de
especies exoticas

Sucesiones

regresivas

e Frecuencia y tamafio de las
alteraciones (fuego, insectos,
inundaciones),

e Distribucion de clases de edad
de la vegetacion

progresivas o

Disefio de |los

humanos del suelo

e Mapas de uso del suelo,
densidad de los caminos,
densidad poblacional

usos

Dinamica poblacional

e Tasa de
mortalidad/natalidad de la
especie indicadora,

e Inmigracion/  Emigracion
de la especie indicadora,
¢ Viabilidad de la poblacion
de la especie indicadora

Productividad
¢ Remota o por sitio

Fragmentacion de habitat
e Tamario del parche,
distancia entre parches,
bosque interior

Estructura tréfica

e Distribucion de clases de
tamafo de la fauna,

¢ Niveles de depredacién

Descomposicion
e Por sitio

Contaminantes

e Aguas residuales,
productos petroquimicos,
etc.

e Transporte a larga
distancia de sustancias
toxicas

Retencién de nutrientes
¢ Ca, N por sitios

Clima

e Informacion
meteoroldgica,

e Frecuencia de eventos
extremos

Otros
e Temas especificos del
sitio
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Tabla 2 A5 — Lista de chequeo de los Atributos Ecol6gicos Esenciales y sus Categorias
de Informes (US EPA Science Advisory Board, 2002)

Condicion del Paisaje

o Extension de sistemas ecoldgicos/ tipos de habitat
o Composicion del paisaje
o Estructura y disefio del paisaje

Condicién Bidtica

¢ Ecosistemas y comunidades
Extension de la comunidad
Composicién de la comunidad
Estructura trofica
Dinamica de la comunidad
Estructura fisica

Especies y poblaciones
Tamafo de la poblacién
Diversidad genética
Estructura de la poblacién
Dindmica de la poblacion
Idoneidad del habitat

Condicion de los organismos

Estado fisiologico

Sintomas de enfermedades o traumas
Signos de enfermedades

Caracteristicas quimicas y fisicas (agua, aire, suelo y sedimentos)

e Concentraciones de nutrientes
Nitrégeno
Fosforo
Otros nutrientes

e Trazas de quimicos organicos e inorganicos
Metales
Otros elementos traza
Compuestos organicos

Otros parametros quimicos
pH

Oxigeno disuelto

Salinidad

Materia organica

Otro
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Parametros fisicos

Procesos ecolégicos

Flujo de energia

Produccién primaria
Produccién neta del ecosistema
Eficiencia del crecimiento

Flujo del material

Ciclo del carbono organico
Ciclos del Nitrégeno y el Fosforo
Otro ciclos de nutrientes

Hidrologia y geomorfologia

Flujos superficiales y subterraneos
Patrén del flujo superficial
Hidrodinamica

Patrén del flujo subterraneo
Patrones de salinidad

Almacenaje del agua

Caracteristicas estructurales dinamicas

Morfologia canal/costa, complejidad

Distribucion/ extension de planicies aluviales conectadas
Complejidad del habitat fisico acuatico

Transporta de sedimentos y material
Movimiento/ suministro de sedimentos

Patrén de distribucion del tamafio de particulas
Flujo de otros materiales

Regimenes naturales de alteraciones

Frecuencia
Intensidad
Extension
Duracién
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Anexo 6. Informacién sobre los componentes clave del mosaico del paisaje que
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se requiere para planificar las estrategias y actividades de RPF31,

Componentes clave del | Usos de la | Fuentes de informacion
mosaico del paisaje informacioén

Uso de tierras

Patrones de uso de tierras | Planificacion Mapas, fotografias aéreas

(diferentes  categorias  de
bosque y tierras agricolas y
ganaderas). Ver mas abajo el
diagrama de uso de tierras en
el Gréfico 5.1.

estratégica

Tendencias en el uso de | Para determinar las | Conversaciones con los
suelos (p.ej. aumento o | estrategias informantes clave, funcionarios
disminucion de zonas | generales de | gubernamentales, campesinos
boscosas; bosques mas o | restauracion y | locales, cientificos, etc. No debe
menos degradados; aumento | rehabilitacién olvidarse que las opiniones a
o0 disminucion de zonas nivel local pueden diferir del
agricolas). Diferentes actores enfoque oficial y posiblemente
podran tener diferentes puntos sea necesario cotejar los
de vista sobre estas distintos puntos de vista
tendencias

Patrones demogréficos y | Por ejemplo, para | Registros oficiales,

disponibilidad de mano de
obra

identificar el tiempo
libre en el calendario
agricola a fin de
brindar apoyo a las

conversaciones con informantes
clave, especialmente con la
poblacion local

actividades de

restauracion y

rehabilitacion
Conocimientos locales | Para  cotejar la | Conversaciones con las
(indigenas) sobre historia, | informacion derivada | comunidades locales e
practicas de aprovechamiento, | de las  fuentes | investigadores gue hayan
aspectos ecoldgicos y | oficiales y utilizar | trabajado en la zona
etnoboténica toda la informacién

existente en las

estrategias de

restauracion y

rehabilitacion

Drenaje

Patrones de uso de tierras
(diferentes  categorias  de
bosque vy tierras agricolas y
ganaderas). Ver el diagrama

Planificacién
estratégica

Mapas, fotografias aéreas

31 Fuente: Restaurando el paisaje forestal. Introduccion al arte y ciencia de la restauracion de paisajes forestales. Serie Técnica

OIMT No. 23. 2005. ITTO. IUCN.
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de uso de tierras en el Grafico
5.1 de OIMT.

Tenencia de tierras

Propiedad de la tierra. Ver el
diagrama de la tenencia de
tierras en el Gréfico 5.1 del
documento de OIMT

Por ejemplo, para
identificar los
interesados/actores
clave

Los limites catastrales reflejan la
situacion juridica oficial.
Mediante conversaciones con los
ocupantes o administradores de
tierras, es posible obtener las
opiniones de la poblacion local
sobre los derechos de usufructo,
que pueden diferir del punto de
vista oficial

Antecedentes histéricos de
categorias de tenencia (o
derechos de acceso vy
usufructo) diferentes o]

Para determinar si
las estrategias de
restauracion y
rehabilitacion seran

Registros oficiales;
conversaciones con funcionarios
gubernamentales, ONGs y la

poblacion local (sin olvidar que

disputadas sustentables las percepciones oficiales y de la
poblaciobn loca pueden ser
diferentes)

Impacto biético

¢,Doénde radican los | Para determinar las | Mapas, fotografias aéreas,

problemas: especies | estrategias de | publicaciones, conocimientos

amenazadas, zonas criticas | restauracion y | locales, conocimientos de

de biodiversidad (“hotspots”), | rehabilitacion especialistas  (cientificos de

zonas de erosion, hébitats
fragmentados, malezas o
plagas? Ver el diagrama del
impacto bidtico en el Gréfico
51

ONGs y del gobierno, etc.).

Otros aspectos

Infraestructura (inclusive redes
viales y férreas, ciudades vy
pueblos)

Planificacién general

Mapas, fotografias aéreas

Geologia y tipos de suelos

Para determinar, por
ejemplo, las
especies apropiadas
para su plantacion
en diferentes areas

Mapas y conocimientos locales
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Gréfico 5.1 Estratos de un mapa del mosaico de un paisaje forestal (ejemplo hipotético)

- Boague primario

Estrato de uso de Boague primario degradado
tierras ' Bosoue secuncero

:- | Arooesen fncas

i : Planiacionss forsstaes
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[ | Terrs sgrico's ce busns

o calicaa
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Pequenos iatfungios

; ‘

de tierras S (M AT e e
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Arez prowegios ce ias
categorias kil ce i UICN

=)
O
A Sito de patrimonio mundia
X

Zona de erogién critca

Estrato de impacto :
biético

Fuente: Restaurando el paisaje forestal. Introduccion al arte y ciencia de la restauracion de paisajes forestales. Serie
Técnica OIMT No. 23. 2005. ITTO. IUCN.
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Anexo 7. Restauracién de bosque nativo en la Isla del Rey
Fuente: www.ceachile.cl/manejoecosistemas/restauracion.htm

Localizacién, beneficiarios y financiamiento

El programa se desarrolla en Isla del Rey comuna de Corral, provincia de Valdivia, X Region de
Chile y los beneficiarios directos son familias de campesinos y pescadores del estuario del rio
Valdivia y nifios de las escuelas basicas rurales. Ha sido financiado por el Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD/PPS/GEF), Fondo de las Américas y la I.
Municipalidad de Corral. Actualmente por el Programa de Manejo de Ecosistemas del CEA.

Principales causas del problema

El avance de la frontera agricola en el siglo pasado (1850-1900), el uso del bosque nativo del
estuario como lefia para una industria siderurgica local (Corral 1920-1950), la sustitucion del
bosque nativo por pino insigne (1960-actual), el uso de lefia para consumo doméstico (1850-
actual) y los incendios forestales (1950-actual).

Objetivos del programa

(a) Restaurar zonas alteradas mediante viveros y estrategias fitosocioldgicas,

(b) plantar bosquetes dendroenergéticos,

(c) crear una brigada forestal mixta para prevenir y combatir incendios a nivel comunal,

(d) sensibilizar a los nifios con un programa de educacion ambiental en todas las escuelas
del estuario.

Problema inicial (con sus indicadores)

La selva valdiviana costera (sur de Chile) ha retrocedido fuertemente dando paso a matorrales
secundarios que en suelos degradados por el sobrepastoreo o el monocultivo reiterado, son
dominados por malezas agresivas como el espinillo. La reconstitucion natural del bosque no es
posible, lo que ha significado:

a) Pérdida de biodiversidad, por exclusién de vegetacién nativa e introduccién de especies
exoticas (espinillo con 28.000 individuos/ha) que invaden tierras de cultivo; la pérdida de
habitat excluye la fauna silvestre. EI matorral nativo (44 especies con diversidad H'=0,830 bits)
es mas diverso que los rodales de pino (3 especies con diversidad H'=0,259 bits) ;

b) Pérdida del recurso paisaje, por reemplazo del valioso paisaje boscoso por paisajes
uniformes y monoétonos de espinillo y plantaciones de pino insigne. Estudios del CEA
comprobaron que el pino insigne tiene bajo valor de valoracion promedio (EF=6,36). El bosque
nativo tuvo alta valoracion (EF=12,5);

c¢) Disminucion del recurso hidrico. Los campesinos del area han ido perdiendo sus vertientes y
napas freaticas. En Isla del Rey existe déficit de agua doméstica (inexistente hace 40 afios),
s6lo mantienen vertientes quienes aun poseen restos de vegetacion nativa. Estudios
hidrologicos indican que los pinos consumen enormes cantidades de agua, aumentan la
escorrentia y modifican el microclima, mermando la disponibilidad de agua;
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d) Gran déficit de lefia para los campesinos. La lefia aumenta sostenidamente su precio. Los
habitantes del Estuario tienen crecientes dificultades para proveerse de lefia. Usan espinillo

como fuente energética en una labor lenta y riesgosa ya que deben quemarlo previamente
antes de cortarlo.

Elementos innovadores en la solucién propuesta
El proyecto ha desarrollado dos elementos innovativos:

a) un modelo de restauracion de la selva valdiviana. Esta es la primera experiencia en Chile y
una de las pocas en América Latina, que intenta reconstruir el bosque con criterio
fitosociolégico, vale decir permitir que mediante técnicas silviculturales el bosque original
(con su estructura y composicion vegetacional especifica) se restaure. No es lo mismo
reforestar que restaurar.

b) Un modelo de prevencion de incendios forestales, basado en la creacién de brigadas
forestales comunitarias. Esta es una experiencia inédita en Chile y las instancias vinculadas

al problema de los incendios forestales como la CONAF han apreciado y valorado esta
iniciativa.

86 de 91

Forest Stewardship Council A.C. - Quebec 415, oficina 703 - Providencia - 7500795 Santiago - Chile -
T +56 (2) 2341 9913 - secretaria@cl.fsc.org - www.cl.fsc.org - FSC™ F000206
Oficina de Registro Comercial | Santiago



FSC

Anexo 8. Ejemplos de costos de proyectos de restauracion
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A continuacion se listan algunos ejemplos de costos de proyectos de restauracion:

1. Restauracion Ecolégica de los Bosques de Quimavida. Un mecanismo de
consolidacién del sendero interpretativo “San Vicente de Paul”.Chile.

Perfil de proyecto. XIV Concurso del Fondo de Proteccion Ambiental 2011

Objetivos especificos: Consolidacién del Sendero interpretativo "San Vicente de Paul": Este
objetivo persigue completar el trazado del sendero "San Vicente de Paul" el cual fue iniciado
gracias al aporte de este concurso en su version 2010 y el apoyo de Bosque Modelo. Plan de
restauracion de zonas afectadas por la actividad minera al interior del fundo Quimavida.

Fuente: Conama, 2011

COSTOS DEL PROYECTO (en pesos)

Costos de Inversion

Categorias Solicitado a | Aportes de | Total
CONAMA Contrapartida

A.- Infraestructura $ 2.400.000 $ 2.600.000 $ 5.000.000

B. Equipos y herramientas $ 1.000.000 $ 300.000 $ 1.300.000

C. Insumos menores $ 500.000 $ 500.000 $ 1.000.000

Sub total Costos de Inversion | $ 3.900.000 $ 3.400.000 $ 7.300.000

Costos de Operacién

Categorias Solicitado a | Aportes de | Total
CONAMA Contrapartida

A. Prestacioén de servicios $ 4.000.000 $ 2.300.000 $ 6.300.000

B .Pasajes y Alimentacion $ 750.000 $ 250.000 $ 1.000.000

C. Materiales de Oficina $ 650.000 $ 100.000 $ 750.000

D. Difusion y sefialética $ 700.000 $ 150.000 $ 850.000

E. Servicios Basicos $0 $ 100.000 $ 100.000

Sub total Costos Operacion $6.100.000 $ 2.900.000 $9.000.000

Total $ 10.000.000 $ 6.300.000 $ 16.300.000

Fuente: Conama, 2011
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2. Restauracion Ecolégica en Areas Deforestadas del Predio Privado “Palmaceda” y
Zonas Contiguas, Peru.

Fuente: http://www.atalayaperu.com/peru-viajes/10-proyecto-ecologico.php

Objetivo: Mediante un enfoque de desarrollo de capacidades, técnico y de investigacion, el
objetivo general de la propuesta es: Propiciar la restauracion ecoldgica de la flora del predio
privado “Palmaceda” y areas contiguas, mediante la reintroduccion de especies vegetales
(ornamentales, medicinales, econdmicos), para reforzar y obtener el reconocimiento como un
area de conservacion privada, aspecto que nos colocaria entre los primeros en esta iniciativa
en el ambito peruano.

Presupuesto: El cuadro siguiente describe los costos e inversiones presupuestados solicitados
para el periodo de 2 afios. El primer semestre es de implementacion por lo que se requiere una
inversion mayor en infraestructura. Esta es una propuesta adaptativa, porque las actividades
propuestas estan sujetas a modificaciones resultantes de la experiencia adquirida en el proceso
de implementacion del proyecto.

En este presupuesto no se considera la inversion realizada por el predio privado, ya sea en
planes o personal dedicado a la elaboracion, investigacion y planificacion en el area de trabajo.
Por otra parte, tampoco se incluye la inversion en infraestructura realizada en el predio; esta
infraestructura sera utilizada en las actividades de capacitacion e investigacion para la
restauracion ecologica.

1 euro = 4 soles

Costo total o aporte solicitado/aporte propio

Aporte solicitado 54998,40 80%
Aporte propio 13749,60 20%
Infraestructura 10000,00
Total costo del proyecto 68748.00 100%

Fuente: http://www.atalayaperu.com/peru-viajes/10-proyecto-ecologico.php

88 de 91

Forest Stewardship Council A.C. - Quebec 415, oficina 703 - Providencia - 7500795 Santiago - Chile -
T +56 (2) 2341 9913 - secretaria@cl.fsc.org - www.cl.fsc.org - FSC™ F000206
Oficina de Registro Comercial | Santiago



Forest Stewardship Council”

FSC
Presupuesto s/
Actividad Unidad Cantidad |P.U. (s/.) |Total s/.
Costos directos 52856.6
Capacitacién y organizacion Programa 1 10307.00
Construccion y equipamiento de vivero Infraestructura |1 5449.6
Produccién de plantones Planta 20000 0.50 10000.00
Plantacion Unidad 20000 0.32 6400.00
Mantenimiento de plantaciones Mes 24 800.00 19200.00
Elaboracién de informes y documentos Documento 60 25.00 1500.00
Gastos generales 15891.40
Direccion técnica Mes 6 2000.00 |12000.00
Gastos recurrentes 6% 3891.40 3891.40
Presupuesto Total S/. 68748.00

Euros 17.187

Fuente: http://www.atalayaperu.com/peru-viajes/10-proyecto-ecologico.php

3. Ejemplo de Costos para reducir el combustible en el Bosque de Colorado como parte
de un proyecto de restauracion. EE.UU.

Resumen: los costos para eliminar mecanicamente o tratar mecanicamente los combustibles
forestales se examinaron para varios sitios de Colorado, EE.UU. En las zonas de bosques de
coniferas mixtas y pino ponderosa, no existe aun un sistema de tratamiento ideal para la
restauracion de los bosques a través de la reduccion de combustible. Cada sitio requiere su
propio andlisis ecolégico. Los costos de restauracion forestal varian segun el procedimiento
ecoldgico, las condiciones del bosque y del sitio y de la disponibilidad de mercado para los
productos potenciales. En la mayoria de los casos, puede costar demasiado para eliminar el
material o trabajar las areas. El madereo puede ser el método mas econdémico si existen
mercados para productos y plantas procesadoras cercanas.

Fuente: Dennis L. Lynchl and Kurt Mackes. Department of Forest, Rangeland and Watershed Stewardship,
Colorado State. University, Fort Collins, CO. USDA Forest Service Proceedings RMRS-P-29. 2003.

89 de 91

Forest Stewardship Council A.C. - Quebec 415, oficina 703 - Providencia - 7500795 Santiago - Chile -
T +56 (2) 2341 9913 - secretaria@cl.fsc.org - www.cl.fsc.org - FSC™ F000206
Oficina de Registro Comercial | Santiago



Forest Stewardship Council”

FSC

90 de 91

Forest Stewardship Council A.C. - Quebec 415, oficina 703 - Providencia - 7500795 Santiago - Chile -
T +56 (2) 2341 9913 - secretaria@cl.fsc.org - www.cl.fsc.org - FSC™ F000206
Oficina de Registro Comercial | Santiago



